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‚Â¢xË∆Â ‚Â¢zW : 83-K  ê·ÂŒÈ : êqÊ»Â 
Code No. : 83-K  Subject : SCIENCE 
 (ü˘ı∆Â‡Ê‚Ân, ¬Â‚ÊŒÈ»Â‡Ê‚Ân ÆÂÈ∆ÂÈO ÜËÕÂ‡Ê‚Ân / Physics, Chemistry & Biology ) 

 (∑»ÂR√Â ü̆Ê·Ê¢∆Â¬Â / Kannada Version ) 
å»Ê¢∑ : 03. 04. 2013 ] [ Date : 03. 04. 2013 
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PART –  A  

Q. 
No. Marks  

Q. 
No. Marks  

Q. 
No. Marks  

Q. 
No. Marks  

Q. 
No. Marks 

1.   9.   17.   25.   33.  

2.   10.   18.   26.   34.  

3.   11.   19.   27.   35.  

4.   12.   20.   28.   36.  

5.   13.   21.   29.   ×  

6.   14.   22.   30.   ×  

7.   15.   23.   31.   ×  

8.   16.   24.   32.   ×  

Total  Marks of  Part  –  A   

PART –  B   

Q. 
No. Marks  

Q. 
No. Marks  

Q. 
No. Marks  

Q. 
No. Marks  

Q. 
No. Marks 

37.   41.   45.   49.   53.  

38.   42.   46.   50.   54.  

39.   43.   47.   51.   55.  

40.   44.   48.   52.   ×  

Total  Marks of  Part  –  B   

Total Marks in words  Grand Total   

1. ✓    

2. ✓  ✓ ✓ 
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‚ÊÆÂ⁄»ÂW ‚ÂÍºÂ»πÂ›ÂÈ : 
i) ® …ÂX‡ÛRË∆ÂO¬Â Ä¬ÂÈ …ÂÏ‚ÂO∑ÕÂÏ ÕÂ‚ÂÈOç·ÂK ÆÂÈ∆ÂÈO ê·ÂŒÈç·ÂK ÆÂ⁄«ÂàŒÈ ≤¡ÈJ 55 …ÂX‡RπÂ›Â»ÂÈR „Û¢å«. 
ii) ® …ÂX‡ÛRË∆ÂO¬Â Ä¬ÂÈ …ÂÏ‚ÂO∑ÕÂÏ Ø¬Â√ÂÈ ü̆ÊπÂπÂ›Â»ÂÈR „Û¢å«. ü˘ÊπÂ - Ø ü̆ı∆Â‡Ê‚Ân ÆÂÈ∆ÂÈO 

¬Â‚ÊŒÈ»Â‡Ê‚Ân«Â …ÂX‡RπÂ›Â»ÂÈR „Û¢å« ÆÂÈ∆ÂÈO ü˘ÊπÂ - è ÜËÕÂ‡Ê‚Ân«Â …ÂX‡RπÂ›Â»ÂÈR „Û¢å«. 
iii) ® …ÂX‡ÛRË∆ÂO¬Â Ä¬ÂÈ …ÂÏ‚ÂO∑«ÂëY»Â ü˘ÊπÂ - Ø »ÂëY 36 …ÂX‡RπÂúÕ ÆÂÈ∆ÂÈO ü˘ÊπÂ - è »ÂëY 19 …ÂX‡RπÂúÕ. 
iv) …ÂXãûÍ¢«ÂÈ ÕÂ‚ÂÈOç·ÂK ÆÂ⁄«Âà …ÂX‡Rπ ©∆ÂO¬ÂyÊ@Ç {ÊπÂÕÂ»ÂÈR xÍ√Â£ÊÇ«. ‚ÂàŒ⁄«Â ©∆ÂO¬ÂÕÂ»ÂÈR 

¶àö, xÍáJ¬ÂÈÕÂ {ÊπÂ«ÂëY ∑XÆÂ⁄∑\¬Â«Û¢åπ …ÂÌ≈¸ ©∆ÂO¬ÂÕÂ»ÂÈR Ã¬íÈà. 
v) ê·ÂŒÈç·ÂK ÆÂ⁄«Âà …ÂX‡RŒÈ ©∆ÂO¬ÂπÂúπ ‚Ê∑·ÂÈJ {ÊπÂÕÂ»ÂÈR xÍ√Â£ÊÇ«. ©∆ÂO¬ÂπÂ›Â»ÂÈR ¶Œ⁄ 

{ÊπÂπÂ›ÂëYûÈË Ã¬íÈà. 
vi) ÕÂ‚ÂÈOç·ÂK ÆÂÈ∆ÂÈO ê·ÂŒÈç·ÂK ÆÂ⁄«Âà …ÂX‡RπÂ›¬Â√Â¬Â‹ÍY xÍáJ¬ÂÈÕÂ ‚ÂÍºÂ»πÂ›Â»ÂÈR •»ÂÈ‚Âàö. 
vii) ê«ÊWå̊̆¸πÂ›ÂÈ …ç]£˜Ôç¢«Â (öË‚Â«Â ∑âL) ©∆ÂO¬ÂπÂ›Â»ÂÈR Ã¬ŒÈüÊ¬Â«ÂÈ. …ç]£˜Ôç¢«Â ©∆ÂO¬Â Ã¬«ÂëY 

ÆÂ¤ı‹WÆÂ⁄…Â»Âx@ …ÂàπÂä‚Â£ÊπÂÈÕÂÏå‹Y. (»Âx\πÂ›ÂÈ, ¬ÒzÊÑ∆ÂXπÂ›ÂÈ ÆÂÈ∆ÂÈO ü̆ÂÍ…Â¡πÂ›Â»ÂÈR è¡ÈJ). 
viii) Ã„ÂÈ-¶ûÈ@, zÊë ‚ÂP›ÂπÂ›Â»ÂÈR ü̆Âã¸ ÆÂ⁄√ÂÈÕÂÏ«ÂÈ, „Û¢åö Ã¬ŒÈÈÕÂ …ÂX‡RπÂ›Â ê·ÂŒÈ«ÂëY x¬«ÂÈ 

•ú‚ÂÈÕÂÏ«ÂÈ / ãåQ Ã¬ŒÈÈÕÂÏ«ÂÈ / πÂÈ¬ÂÈã‚ÂÈÕÂÏ«ÂÈ ÆÂ⁄â«ÂëY ÆÂ¤ı‹WÆÂ⁄…Â»Âx@ •»Â„Â¸ÕÊπÂÈ∆ÂO«. 
ix) ∑ºÊE yÊŒÈ¸yÊ@Ç …ÂXã …ÂÏ¡«Â x›Âπ ∑ºÊE yÊŒÈ¸yÊ@Ç Ø¢«ÂÈ ÆÂÈÈåXö {ÊπÂÕÂ»ÂÈR è√Â£ÊÇ«. 
x) …ÂX‡R …ÂãXxŒÈ»ÂÈR ≥«Â‹È 15 çêÈ·Âπ Â›Â „ ÑE»Â yÊ£ÊÕÂyÊ‡Â çË√Â£ÊÇ«. 

ü˘ÊπÂ - Ø 

(ü˘ı∆Â‡Ê‚Ân ÆÂÈ∆ÂÈO ¬Â‚ÊŒÈ»Â‡Ê‚Ân) 
® x›ÂÇ»Â …ÂX‡RπÂúπ •«˘̊ÂÕÊ •…ÂÌ≈¸ „Òúxπ Âúπ »Ê‹È@ …ÂŒ⁄¸ŒÈ ©∆ÂO¬Âπ Â›Â»ÂÈR ‚ÂÍÑ‚Â£ÊÇ«. •ÕÂÏπÂ›ÂëY „ ºÂÈE 
‚ÂÍ∑OÕÊ«Â …ÂÌ≈¸ ©∆ÂO¬ÂÕÂ»ÂÈR ¶àö, ©∆ ÂO¬Âx@ xÍáJ¬ÂÈÕÂ {ÊπÂ«ÂëYûÈË ∑XÆÂ⁄∑\¬Â«Û√Â»  …ÂÌ≈¸ ©∆ÂO¬ÂÕÂ»ÂÈR  
Ã¬íÈà :  10 × 1 = 10 

1. ≤¢«ÂÈ ÆÂÈÎ«ÂÈ ∑èU≈«Â Ã›π üÒ¬ üÒ¬ ‚Â¢z WŒÈ ‚ÂÈ∆ÂÈOπ Âú¬ÂÈÕÂ A, B ÆÂÈ∆ÂÈO C ÕÊ„Â∑«Â ‚ÂÈ¬ÂÈúπ Â›Â»ÂÈR 
Ñ∆ÂX«ÂëY¬ÂÈÕÂ¢∆ ‚ÂÈ∆ÂO£ÊÇ«. B ÆÂÈ∆ÂÈO C ŒÈ ∆ÂÈåπÂ›Â»ÂÈR πÊW‹Z»ÛËêÈË¡¬˜Ôπ Âúπ ‚Â¢…ÂÄ¸‚Â£ÊÇ«. A ŒÈ 
∆ÂÈåπÂ›Â»ÂÈR …ÂŒ⁄¸ŒÈ ê«ÂÈWãO»Â ¶∑¬Âx@ ‚Â¢…ÂÄ¸ö«Êπ Â π ÂÆÂÈç‚ÂÃ„ÂÈ«Ê«Â •¢‡Â, 

  
(A) B ÆÂÈ∆ÂÈO C π Â›ÂëY ‚ÂÆÂÈ …ÂXÆÂ⁄≈«Â ê«ÂÈW∆˜Ô …XË¬Â}Œ⁄π ÂÈ∆ÂO«. 
(B) B ÆÂÈ∆ÂÈO C π Â›ÂëY ê«ÂÈW∆˜Ô …XË¬Â}Œ⁄π ÂÈÕÂÏå‹Y. 
(C) B ŒÈëY C Ç¢∆Â „ ºÂÈE ê«ÂÈW∆˜Ô …XË¬Â}Œ⁄π ÂÈ∆ÂO«. 
(D) B ŒÈëY C Ç¢∆Â ∑âÆÈ ê«ÂÈW∆˜Ô …XË¬Â}Œ⁄π ÂÈ∆ÂO«. 

©∆ÂO¬Â :   
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2. ç‡ÂE‹ öPãŒÈëY¬ÂÈÕÂ ÕÊ„Â∑«Â ‚ÂÈ¬ÂÈúŒÈëY ºÂë‚ÂÈãO¬ÂÈÕÂ yÊ¢∆Â«Â ÕÒπÂÕÂ»ÂÈR „ÑEö«ÊπÂ …XËà∆Â ê«ÂÈW∆˜Ô 

„ºÊEπÂ‹È yÊ¬Â≈, 

(A) yÊ¢∆Âx\Ë∆ÂX …ÂXÃ‹ÕÊπÂÈÕÂÏ«ÂÈ 

(B) yÊ¢∆Âx\Ë∆ÂX«Â Ã«Â£ÊÕÂ}ŒÈ «Â¬Â „ºÂÈEÕÂÏ«ÂÈ 

(C) yÊ¢∆Âx\Ë∆ÂX«Â Ã«Â£ÊÕÂ}ŒÈ «Â¬Â ∑âÆÈŒ⁄πÂÈÕÂÏ«ÂÈ 

(D) yÊ¢∆Âx\Ë∆ÂX «ÂÈÃ¸‹ÕÊπÂÈÕÂÏ«ÂÈ 

©∆ÂO¬Â :   

3. ≤¢«ÂÈ «ÂÈWãxÍË‡ÂÕÂÏ 60W (ÕÊW|˜Ô) ÃëU»Â ü›ÂÄç¢«Â «ÂÈWãê«ÂÈW∆˜Ô …Âà}ÊÆÂÈ ©¢¡ÈÆÂ⁄√ÂÃ‹Y«ÂÈ. ® 

Ã‹U»ÂÈR 40W (ÕÊW|˜Ô) ÃëUç¢«Â Ã«Â£ÊíÈö •«Ò «ÂÈWãxÍË‡ÂÕÂ»ÂÈR ü›ÂÇ«ÊπÂ πÂÆÂÈç‚ÂÃ„ÂÈ«Ê«Â •¢‡Â, 

(A) «ÂÈWãê«ÂÈW∆˜Ô …Âà}ÊÆÂÈ ©¢|ÊπÂÈÕÂÏå‹Y 

(B) «ÂÈWãØ£yÊd»˜ÔπÂ›Â ‚Â¢zW „ºÂÈE∆ÂO« 

(C) «ÂÈWãØ£yÊd»˜ÔπÂ›Â ºÂ‹»Â‡ÂÄO ∑âÆÈŒ⁄πÂÈ∆ÂO« 

(D) «ÂÈWãØ£yÊd»˜ÔπÂ›Â ‚Â¢zW ∑âÆÈŒ⁄πÂÈ∆ÂO« 

©∆ÂO¬Â :   

4. ≤¢«ÂÈ Ø¢ÜçR»Â «ÛË·ÂÕÂ»ÂÈR ∑\-Ä¬Â≈ ( X-ray ) ©…ÂûÍËÇö …Â∆O„ÂºÂE£ÊÇ«. ß«Ò yÊŒÈ¸ÕÂ»ÂÈR πÊÆÂ⁄ 

Ä¬Â≈ ©…ÂûÍËÇö …Â∆O„ÂºÂEÃ„ÂÈ«ÂÈ. ß«Âx@ yÊ¬Â≈ πÊÆÂ⁄ Ä¬Â≈, 

(A) ∑\-Ä¬Â≈Ä@¢∆Â „ÑE»Â ¶ÕÂÎãOŒÈ»ÂÈR „Û¢å« 

(B) ∑\-Ä¬Â≈«Â·JË ¶ÕÂÎãOŒÈ»ÂÈR „Û¢å« 

(C) ∑\-Ä¬Â≈Ä@¢∆Â „ÑE»Â ∆Â¬Â¢πÂ«ÂÍ¬ÂÕÂ»ÂÈR „Û¢å« 

(D) ∑\-Ä¬Â≈«Â·JË ∆Â¬Â¢πÂ«ÂÍ¬ÂÕÂ»ÂÈR „Û¢å« 

©∆ÂO¬Â :   
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5. «ÂÍ¬Â«Â‡Â¸»Â …ÂX‚Ê¬Â«ÂëY Ã›Â‚ÂÈÕÂ |ÊX» Ỗ]√ÂÍW‚Â¬˜Ô ® ∆Â∆ÂZ«Â ¶«̆Ê¬Â«ÂëY x‹‚Â ÆÂ⁄√ÂÈ∆ÂO« 

(A) ê«ÂÈW∆˜Ô yÊ¢ãËŒÈ …XË¬Â} 

(B) «ÂÈWã-ê«ÂÈW∆˜Ô …Âà}ÊÆÂÈ 

(C) ¬ÊÆÂÈ»˜Ô …Âà}ÊÆÂÈ 

(D) ¬ÊW£Ò …Âà}ÊÆÂÈ 

©∆ÂO¬Â :   

6. ü›ÂÄ»Â ÕÂ≈¸êüÂ̆æ»π ≤âL«ÊπÂ ¬ÒzÊ ç‚Â]¬Â}Ê ¬ÛËõ∆Â çË√ÂÈÕÂ ü›ÂÄ»Â ¶yÊ¬Â, 

(A) «ÂXÕÂ ∑èU≈ 

(B) ‚ÂÍŒÈ¸ 

(C) …Ê«Â¬Â‚Â«Â üÊ·ÂS 

(D) ÆÈË≈«ÂÃãOŒÈ {ÊZ£ 

©∆ÂO¬Â :   

7. ® x›ÂÇ»ÂÕÂÏπÂ›ÂëY ‚ÂÍ∑\V ∆Â¬Â¢πÂπÂ›Â √Ê…ÂY¬˜Ô …Âà}ÊÆÂÈ«Â •»ÂZŒÈ 

(A) ‡ÂXÕÂ}ÊãË∆Â ∑XÆÂÈ£ÛË∑∑ ( Scanner ) 

(B) ê«ÂÈW∆˜Ô „ÂÎ£YË∏»Â ( Echocardiography ) 

(C) ∑Î∆Â∑ ©…Âπ ÂX„ÂπÂ›Â {Ê√Â»ÂÈR ∑¢√ÂÈõâŒÈ‹È 

(D) æ£Ê¢∆ÂπÊ¸êÈπ Â›Â ÕÒπ ÂÕÂ»ÂÈR …Â∆O„ÂºÂE‹È 

©∆ÂO¬Â :   
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8. ß¢«̆Â»Â ©ú∆ÊŒÈx@ ® x›ÂÇ»Â Œ⁄ÕÂ •ü̆ÊW‚Â ‚ÂÍ∑OÕÂ‹Y 

(A) ‚ÊÕÂ¸æç∑ ‚Êàπ ÕÂWÕÂ‚PŒÈ»ÂÈR Ã›Â‚ÂÈÕÂÏ«ÂÈ 

(B) ‚Â≈N «ÂÍ¬ÂÕÂ»ÂÈR ∑XêÈ‚Â‹È ÆÍË|Ê¬˜Ô üÚ∑»ÂÈR Ã›Â‚ÂÈÕÂÏ«ÂÈ 

(C) ‚Â≈N «ÂÍ¬ÂÕÂ»ÂÈR ∑XêÈ‚Â‹È ‚Ú∑‹»ÂÈR ( Bicycle ) Ã›Â‚ÂÈÕÂÏ«ÂÈ 

(D) ‚Â≈N «ÂÍ¬ÂÕÂ»ÂÈR »Â√«ÂÈxÍ¢√ÂÈ ∑XêÈ‚ÂÈÕÂÏ«ÂÈ 

©∆ÂO¬Â :   

9. ÃÍW|Òç»Â ÆÍË£˜ÔπÂ›Â ‚Â¢zW „ÊπÂÍ ¶ÆÂÈYæ»Â∑«Â ÆÍË£˜ÔπÂ›Â ‚Â¢zWŒÈ •»ÂÈ…Ê∆Â ÃÍW|Òç»Â ‚Â¢…ÂÌ≈¸ 

«Â„Â»ÂÄXûÈŒÈëY ßôJ¬ÂÈ∆ÂO« 

(A) 1 : 2 

(B) 2 : 3 

(C) 1 : 5 

(D) 2 : 13 

©∆ÂO¬Â :   

10. ÜËÕÂ-ü̆ÂÍ ¬Ê‚ÊŒÈç∑ ºÂ∑X«ÂëY ÆÂÈ»ÂÈ·ÂW ß«Â¬Â Ã›ÂxíÈ¢«Â „Â‚ÂOx\Ë…Â ÆÂ⁄√ÂÈãO¬ÂÈÕÂ»ÂÈ 

(A) ‚ÊÃÍ»ÂÈ 

(B) ÆÂ⁄æ¸∑ 

(C) yÊπÂ«Â 

(D) „ÂãO 

©∆ÂO¬Â :   
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11. ® x›Âπ xÍáJ¬ÂÈÕÂ A …ÂáJŒÈëY»Â „ÒúxπÂúπ B …ÂáJŒÈëY»Â ‚ÂÍ∑OÕÊ«Â „‚Â¬ÂÈπÂ›Â»ÂÈR „Û¢åö, xÍ¡J 
{ÊπÂ«ÂëY …ÂÌ≈¸ ©∆ÂO¬Â Ã¬íÈà : 4 × 1 = 4  

  …ÂáJ A …ÂáJ B 

a) ü̆Ê¬Â∆Â«Â …ÂX«̊̆ÂÆÂÈ ©…ÂπÂX„Â i) ü̆Ê‚Â@¬Â - 1 

b) ü̆Ê¬Â∆Â«Â …ÂX«̊̆ÂÆÂÈ «ÂÍ¬Â‚Â¢ÕÒå ©…ÂπÂX„Â ii) «Â̆ÈXêËŒÈ ©…ÂπÂX„Â ©√ÂLŒÈ»Â ÕÊ„Â»Â ( PSLV ) 

c) ü̆Ê¬Â∆Â«Â …ÂX«̊̆ÂÆÂÈ ü̆ÂÍöP¬Â ©…ÂπÂX„Â iii) ©…ÂπÂX„Â ©√ÂLŒÈ»Â ÕÊ„Â»Â - 3 ( SLV - 3 ) 

d) ü̆Ê¬Â∆Â«Â …ÂX«̊̆ÂÆÂÈ ¬Êx¡ÈJ iv) ¶ŒÈ¸üÂ̆¡ 

  v) ¬ÛËõä RH - 75 

  vi) INSAT - 3E 

  vii) ∞àûÈË»˜Ô …ÊW‚¢æ¬˜Ô …Ò£ÛË√˜Ô Øy˜Ô]…àÆÈ¢|˜Ô  
( APPLE ) 

©∆ÂO¬ÂπÂ›ÂÈ : a)   

 b)   

 c)   

 d)   

® x›ÂÇ»Â ÕÊ∑WπÂ›ÂëY zÊë èáJ¬ÂÈÕÂ {ÊπÂπÂ›Â»ÂÈR ‚ÂÍ∑O …Â«ÂπÂú¢«Â ∆ÂÈ¢è Ã¬íÈà : 3 × 1 = 3 

12. ü̆ÂÍêÈŒÈ ÆÈË£VÚÆÈËë¬ÂÈÕÂ 10 Ä.πÊX¢. ¬ÊòŒÈ ≤¢«ÂÈ yÊŒÈ ÆÂÈ∆ÂÈO üÂ̆ÍêÈŒÈ »Â√ÂÈê»Â 

πÂÈ¬ÂÈ∆ÊZ∑·Â¸}ŒÈ Ã‹ »ÂÍW¡»˜ÔπÂ›ÂëY …………………………………………………………………….. 

13. ºÂ«ÂÈà«Â ü›ÂÄ»Â ãËÕÂX∆ ‘I’ ¶Ç«ÂÈQ •«Â¬Â ∆Â¬Â¢πÂ«ÂÍ¬Â ‘λ’ ¶Ç«. „ÊπÊ«Â¬ ""Œ⁄ÕÂÏ«Ò ÆÂ⁄«̆ÂWÆÂÈ«ÂëY 

ºÂ«ÂÈà«Â ü›ÂÄ»Â ãËÕÂX∆ŒÈÈ ∆Â¬Â¢πÂ«ÂÍ¬Â«Â »Ê‹@»Ò µÊ∆Â«Â·ÂJx@ ê£ÛËÆÂ⁄»ÂÈ…Ê∆Â«ÂëY ß¬ÂÈ∆ÂO«## Ø¢Ã 

„ÒúxŒÈ π ÂäãËŒÈ ¬ÂÍ…Â ………………………………………………………………………………… 

14. •∆ÂW¢∆Â ‚Â¬Â›Â „ Ú√ÛXËyÊÃ¸»˜Ô»Â „ ‚Â¬ÂÈ …………………………………………………………………… 
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® x›ÂÇ»Â …ÂX‡RπÂúπ ©∆ÂOàö : 6 × 1 = 6 

15. ©·ÂN Ø¢Ü»˜Ô Ø¢«Â¬Ò»ÂÈ ? 

  

  

  

  

16. „Â›Âå, çËë ÆÂÈ∆ÂÈO Ä∆ÂO› Ã≈NπÂ›Â ‚Â¢ÄË≈¸ ü›Â∑»ÂÈR πÊÜ»Â …Â¡J∑«Â ÆÂÈÍ‹∑ „ÊíÈ‚Â£ÊÇ«. „ÊπÊ«Â¬ 

•ãË „ºÂÈE üÊπÂÈÕÂ Ã≈N Œ⁄ÕÂÏ«ÂÈ ? 

  

  

  

  

17. …Â¬Â‚ÂS¬Â ü¬ŒÈ«Â «ÂXÕÂπÂ›Â ØÆÂÈ£˜Ô‡Â»˜Ô ∆ÂŒ⁄àxŒÈëY Ã›Â‚ÂÃ„ÂÈ«Ê«Â ‡ÂÃQ«Â •£ŒÈ ∑ç·ÂK ¶ÕÂÎãO Ø·ÂÈJ ? 
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18. 3»Ò yÊ¢ãÆÂ⁄»Â«Â »Â∑\∆ÂXÕÂÏ 5»Ò yÊ¢ãÆÂ⁄»Â«Â »Â∑\∆ÂXÄ@¢∆Â Ø·ÂÈJ …Â¡ÈJ •å˘∑ …ÂXyÊ‡ÂÆÂ⁄»ÂÕÊÇ« ? 

  

  

  

  

19. yÊWë]ŒÈ¢ üÚyÊüÛË¸»Ò|˜Ô çËà»Â πÂ√Â‚ÂÈ∆Â»Â ©¢¡ÈÆÂ⁄√ÂÈ∆ÂO«. ¶«Â¬ yÊWë]ŒÈ¢ yÊüÛË¸»Ò|˜Ô çËà»Â 

πÂ√Â‚ÂÈ∆Â»Â ©¢¡ÈÆÂ⁄√ÂÈÕÂÏå‹Y. ∞x ? 

  

  

  

  

20. ‚ÊÃÍçË∑¬Â≈ Ø¢«Â¬Ò»ÂÈ ? 
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® x›ÂÇ»Â …ÂX‡RπÂúπ ©∆ÂOàö : 9 × 2 = 18 

21. Ø.ö. √Ú»ÂÆÍË«Â •¢«ÂÕÊ«Â Ñ∆ÂX Ã¬«ÂÈ, üÊ̆πÂπÂ›Â»ÂÈR πÂÈ¬ÂÈãö. 
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22. ºÂ¢«ÂX»Â ÆÈË£ ∑›ÂÈõö«Â ≤¢«ÂÈ ¬ÛËüÊ| Ỗ ü̆ÂÍêÈŒÈ ∑√π ÑêÈV«Â £Ò‚Â¬˜Ô ü›Â∑È 1·3 ‚x¢√ÂÈπÂ›ÂëY 
ü̆ÂÍêÈŒÈ»ÂÈR ∆Â‹Èé«Â¬ ü̆ÂÍêÈ ÆÂÈ∆ÂÈO ºÂ¢«ÂX»Â »Â√ÂÈê»Â «ÂÍ¬Â Ä£ÛËêÈË¡¬˜ÔπÂ›ÂëY Ø·ÂÈJ ?  £yÊ@ºÊ¬Â 
ÆÂ⁄â. (ü›ÂÄ»Â ÕÒπÂ 3 × 10 8  êÈË./‚.) 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

23. ‚Â„Âæ •¬ÕÊ„Â∑ „ÊπÂÍ •‚Â„Âæ •¬ÕÊ„Â∑πÂúπ ß¬ÂÈÕÂ Ø¬Â√ÂÈ ÕÂW∆ÊW‚ÂπÂ›Â»ÂÈR Ã¬íÈà. 
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24. xË¢«ÊXè̆ÆÂÈÈ∏ Ã‹ ÆÂÈ∆ÂÈO xË¢«ÂX∆ÊWÇ Ã‹πÂúÇ¬ÂÈÕÂ Ø¬Â√ÂÈ ÕÂW∆ÊW‚Âπ Â›Â»ÂÈR Ã¬íÈà. 

  

  

  

  

  

  

25. m 1  ÆÂÈ∆ÂÈO m 2  «ÂXÕÂW¬ÊòŒÈ Ø¬Â√ÂÈ yÊŒÈπ Â›Â »Â√ÂÈê»Â «ÂÍ¬Â ‘d’ ¶Ç«. «ÂÍ¬Â«ÂëY ÕÂW∆ÊW‚ÂÕÊπÂ«Â¢∆ …ÂXãË 

yÊŒÈ«Â «ÂXÕÂW¬Êò åZπÂÈ≈πÛ¢√Â¬ •ÕÂÏπÂ›Â »Â√ÂÈê»Â πÂÈ¬ÂÈ∆ÊZ∑·Â¸}ŒÈ Ã‹ Ø·ÂÈJ …Â¡ÈJ „ ºÊEπ ÂÈ∆ÂO« ? 
£yÊ@ºÊ¬Â ÆÂ⁄â. 
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26. ‚ı¬Â‡ÂÄOπ yÊ¬Â≈ÕÊ«Â ÄXûÈ Œ⁄ÕÂÏ«ÂÈ ?  »ÂÆÂÈV»ÂÈR ∆Â‹È…ÂÏÕÂ ‚ı¬Â‡ÂÄOŒÈ …ÂXÆÂÈÈ∏ ∫Â§¡∑ Œ⁄ÕÂÏ«ÂÈ ? 

  

  

  

  

  

  

  

  

27. ∆ÊÆÂÈX«Â ‡ÂÈåQMË∑¬Â≈x@ ©…ÂûÍËÇ‚ÂÈÕÂ ê«ÂÈWåZü̆Âæ»Ê xÍË‡Â«Â •¢«ÂÕÊ«Â Ñ∆ÂX Ã¬«ÂÈ, ® x›ÂÇ»ÂÕÂÏπÂ›Â»ÂÈR 
π ÂÈ¬ÂÈãö : 

 a) yÊW«˘˚ÛË√˜Ô  (b) ¶W»ÛË√˜Ô 
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28. öëyÊå¢«Â •‚ÂTá∑ öëyÊ»Â»ÂÈR …Â√ŒÈÈÕÂ ê«˘Ê»ÂÕÂ»ÂÈR êÕÂàö. 
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29. çË¬Â»ÂÈR ÆÈ«ÂÈπÛú‚ÂÈÕÂ …ÂÆÂÈÈ¸|Ú|˜Ô ê«Ê̆»Â«Â •¢«ÂÕÊ«Â Ñ∆ÂX Ã¬«ÂÈ, ® x›ÂÇ»ÂÕÂÏπÂ›Â»ÂÈR πÂÈ¬ÂÈãö : 

a) ÜûÍË£Ú|˜Ô …Â«Â¬Â b) ÆÈ«ÂÈ çËà»Â …Â«Â¬Â 
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® x›ÂÇ»Â …ÂX‡RπÂúπ ©∆ÂOàö : 4 × 3 = 12 

30. …|ÛXË£˜Ô Ø¢Ü»˜Ô»Â •¢«ÂÕÊ«Â Ñ∆ÂX Ã¬«ÂÈ, ® x›ÂÇ»Â ü̆ÊπÂπÂ›Â»ÂÈR πÂÈ¬ÂÈãö : 

a) xÍ¢∆Â (é‚ÂJ»˜Ô) b) Äâ ü} (‚ÊSy˜Ô¸ …ÂYπ˜Ô) c) ÕÂ∑X«Â¢√Â 
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31. …XËà∆Â êÄ¬Â≈…Â¡È∆ÂZ Ø¢«Â¬Ò»ÂÈ ?  13  Al 27  »ÂÈR ¶£ÊT ( Alpha ) ∑≈å¢«Â ∆Êâö«ÊπÂ «Û¬ŒÈÈÕÂ 

êÄ¬Â≈…Â¡È «˘Ê∆ÂÈÕÂ»ÂÈR „‚Âàö. •«Â¬Â ≤¢«ÂÈ ©…ÂûÍËπÂ Ã¬íÈà. 
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32. ® x›ÂÇ»ÂÕÂÏπÂ›Â ¬ÂºÂ»Ê‚ÂÍ∆ÂX Ã¬íÈà : 

a) ü¢ÜË»˜Ô b) ‚ÚxÍY…ÌXË…Ò» Ỗ c) ®å˘̊Ë»˜Ô 
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33. xÍ¡J „ÒúxπÂ»ÂÈ‚Ê¬ÂÕÊÇ ® x›ÂÇ»ÂÕÂÏπÂ›ÂÈ Œ⁄ÕÂ àËãŒÈ …ÊëÆÂÈ¬˜Ô …ÊYöJy˜ÔπÂ›ÂÈ Ø¢ÃÈ«Â»ÂÈR 
∑¢√ÂÈõâíÈà : 

a) …Êëå˘̊Ë» Ỗ — …ÂXãË üÊà yÊíÈö«ÊπÂ ∆Â»ÂR ¶yÊ¬ÂÕÂ»ÂÈR ∑›«ÂÈxÍ›ÂÈ_∆ÂO«. 

  

  

  

  

  

b) ü∑£Ú|˜Ô — yÊíÈö«ÊπÂ ÆÈ«ÂÈÕÊπÂÈÕÂÏå‹Y. 

  

  

  

  

  

c) |àëË»˜ÔÔ — …ÊëÆÂÈàË∑¬Â≈«Â ‚Â¢«Âü̆Â¸«ÂëY ‚Â¬Â›Â •≈ÈπÂ›Â ÕÂæ¸» ©¢|ÊπÂÈ∆ÂO«. 
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® x›ÂÇ»Â …ÂX‡RπÂúπ ©∆ÂOàö : 3 × 4 = 12 

34. Ø¬Â√ÂÈ ê«˘Â«Â »Â∑\∆ÂXπÂÈºÂFπÂ›ÊÕÂÏÕÂÏ ? •ÕÂÏπÂ›Â »Â√ÂÈê»Â Œ⁄ÕÂÏ«Ê«Â¬ÂÍ Ø¬Â√ÂÈ ÕÂW∆ÊW‚ÂπÂ›Â»ÂÈR ãúö. 
»Â∑\∆ÂXπÂÈºÂFπÂ›Â •«̆ÂWŒÈ»Â«Â ≤¢«ÂÈ ©…ÂûÍËπÂ ãúö. 
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35. üÚÜ∑ ÄXŒ⁄yÊàŒÈ •¢«ÂÕÊ«Â Ñ∆ÂX Ã¬«ÂÈ, ® x›ÂÇ»Â ü̆ÊπÂπÂ›Â»ÂÈR πÂÈ¬ÂÈãö : 

a) çŒÈ¢∆ÂX∑ ‚Â¬Â›ÂÈ b) yÊ¢ÄXË|˜Ô ∑ÕÂºÂ 
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36. a) ∑èU≈ÕÂÏ üú_Ç¢∆Â‹Í „ºÂÈE ÄXŒ⁄òË‹ Ø¢«ÂÈ ∆ÛËà‚ÂÈÕÂ ≤¢«ÂÈ …ÂXûÍËπÂÕÂ»ÂÈR ¬Ê‚ÊŒÈç∑ 
‚ÂêÈË∑¬Â≈«Û¢åπ êÕÂàö. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 b) ® x›ÂÇ»ÂÕÂÏπÂ›Û¢åπ ‚Â∆ÂÈê»Â ÕÂ∆Â¸»ŒÈ»ÂÈR ∆ÛËà‚ÂÈÕÂ ¬Ê‚ÊŒÈç∑ ‚ÂêÈË∑¬Â≈ Ã¬íÈà : 

 (i) «ÂÈÃ¸‹ „Ú√ÛXËxÍYËày˜Ô ¶ÆÂÈY 

  

  

  

 (ii) «ÂÈÃ¸‹ ‚Â‹ÍTWày˜Ô ¶ÆÂÈY 
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ü˘ÊπÂ - è 

(ÜËÕÂ‡Ê‚Ân) 

® x›ÂÇ»Â …ÂX‡RπÂúπ •«˘̊ÂÕÊ •…ÂÌ≈¸ „ÒúxπÂúπ »Ê‹È@ …ÂŒ⁄¸ŒÈ ©∆ÂO¬ÂπÂ›Â»ÂÈR ‚ÂÍÑ‚Â£ÊÇ«. •ÕÂÏπÂ›ÂëY „ºÂÈE 

‚ÂÍ∑OÕÊ«Â …ÂÌ≈¸ ©∆ÂO¬ÂÕÂ»ÂÈR ¶àö, ©∆ÂO¬Âx@ xÍáJ¬ÂÈÕÂ {ÊπÂ«ÂëYûÈË ∑XÆÂ⁄∑\¬Â«Û√Â» …ÂÌ≈¸ ©∆ÂO¬ÂÕÂ»ÂÈR  

Ã¬íÈà :    5 × 1 = 5 

37. x¢…ÂÏ ‡ÚÕÂ‹πÂ›ÂëY ÀÚxÍËØàå˘̊X»˜Ô {Û∆π ∑¢√ÂÈÃ¬ÂÈÕÂ çËë ÕÂ≈¸∑ 

(A) xÍYË¬ÛËé˘£˜Ô - c 

(B) ÀÚxÍË‚ÂŒ⁄ç»˜Ô 

(C) xÍYË¬ÛËé˘£˜Ô - b 

(D) yÊ]¢«̊̆ÛËé̆£˜Ô 

©∆ÂO¬Â :   

38. „º˜Ô.±.ê.ŒÈëY àÕÂ‚˜Ô¸ |ÊX»˜Ô]ÄX…JË‚˜Ô Ä≈Z ß‹Yå«ÊQπÂ 

(A) •«ÂÈ Ã«ÂÈ∑‹È ‚Ê«˘ÂWê‹Y 

(B) â.Ø»˜Ô.Ø. •»ÂÈR ‚Â¢‡YËô‚ÂÃ„ÂÈ«ÂÈ 

(C) â.Ø»˜Ô.Ø. •»ÂÈR ‚Â¢‡YËô‚Â‹È ¶πÂ«ÂÈ 

(D) …ÌË·Â∑ ÜËêŒÈëY „Û¢åxÍ›Â_‹È ‚Ê«˘ÂWê‹Y 

©∆ÂO¬Â :   
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39. ≤¢«ÂÈ …ÂX»Ê›Â«ÂëY ∆π«ÂÈxÍ¢√Â ÆÂ⁄«Âàπ …ÂXÃ‹ „Ú√ÛXËxÍYËày˜Ô ¶ÆÂÈYÕÂ»ÂÈR ‚Òàö«ÊπÂ ‚ÂZ‹S ‚ÂÆÂÈŒÈ«Â 

»Â¢∆Â¬Â ∑√ÂÈπ¢…ÂÏ Ã≈Nx@ Ã«Â£ÊπÂÈ∆ÂO«. ß«ÂÈ ∑‹ü¬ÂxŒ⁄«Â 

(A) •√ÂÈπ Ø}N 

(B) ∆ÂÈ…ÂS 

(C) •àò≈«Â …ÂÏâ 

(D) {Ò»ÂÈ∆ÂÈ…ÂS 

©∆ÂO¬Â :   

40. ü̆Â∆ÂO«Â πÂ«QŒÈëY«ÂÈQ, ÕÊ∆ÊÕÂ¬Â≈å¢«Â »Ú|ÛXËæ»˜Ô •»ÂÈR õËàxÍ¢√ÂÈ ‡Ò∏à‚ÂÈÕÂ ‡ÂÄO ß¬ÂÈÕÂ 

‚ÂÍyÊ\V≈ÈÜËê 

(A) ¬Ú{ÛËèŒÈ¢ 

(B) » Ú|ÛXËüÊW∑J¬˜Ô 

(C) •»ÂèË»Ê 

(D) ‚Û√ÛËÆÍ»Ê‚˜Ô 

©∆ÂO¬Â :   

41. â.Ø»˜Ô.Ø. •≈ÈÕÂ»ÂÈR çå¸·ÂJ Ä≈Zπ Â›ÂÈ ÆÂÈ∆ÂÈO { £˜ ÔØ£xÍdË…ÌË¬ÛËö‚˜Ô»ÂÈR Ã›Âö ‚Â≈N ‚Â≈N 

∆ÂÈ≈È∑Èπ Â›Â»ÊRÇ üÒ…Â¸â‚ÂÈÕÂ ∆Â¢∆ÂXqÊ»Â 

(A) …ÂÏ»Â¬˜Ô ‚Â¢ûÍËÜ∆Â â.Ø»˜Ô.Ø. ∆Â¢∆ÂXqÊ»Â 

(B) â.Ø»˜Ô.Ø. ü¬Â›ÂºÂÈE ∆Â¢∆ÂXqÊ»Â 

(C) •¢πÊ¢‡Â ∑Îô 

(D) xÍYËç¢π˜Ô 

©∆ÂO¬Â :   
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42. ® x›Âπ xÍáJ¬ÂÈÕÂ A …ÂáJŒÈëY»Â êê«Â̆ …Âà‚Â¬Â ÆÂ⁄ë»ÂW ê«Â̆πÂ›Â»ÂÈR B …ÂáJŒÈëY xÍáJ¬ÂÈÕÂ •ÕÂÏπÂ›Â 
…Âà}ÊÆÂÈπÂ›Û¢åπ „Û¢åö Ã¬íÈà : 4 × 1 = 4  

  …ÂáJ A …ÂáJ B 

a) ÕÊŒÈÈ ÆÂ⁄ë»ÂW i) ‚Â‚ÂWπÂ›ÂëY ¬ÛËπÂπÂ›ÂÈ ©¢|ÊπÂÈ∆ÂOÕ 

b) æ‹ ÆÂ⁄ë»ÂW ii) êÄ¬Â≈«Â «ÂÈ·ÂSà}ÊÆÂÈπÂ›ÂÈ ©¢|ÊπÂÈ∆ÂOÕ 

c) ÆÂÈ≈ÈN ÆÂ⁄ë»ÂW iii) ∑È¬ÂÈ√ÂÈ∆Â»Â ©¢|ÊπÂÈ∆ÂO« 

d) ‡ÂÃQ ÆÂ⁄ë»ÂW iv) yÊ‹¬Ê ÆÂÈ∆ÂÈO ¶ÆÂÈ‡Â¢x ©¢|ÊπÂÈ∆ÂO« 

  v) ºÂÆÂÈ¸«Â yÊW»Â]¬˜Ô ÆÂÈ∆ÂÈO ©∆ÂSàÕÂ∆Â¸»πÂ›ÂÈ ©¢|ÊπÂÈ∆ÂOÕ 

  vi) ∑‹ÈY„ÂÍπÂ›Â ü›ÂÕÂäπ „ºÊEπÂÈ∆ÂO« 

  vii) ÄÕÂÏ√ÂÈ∆Â»Â ©¢|ÊπÂÈ∆ÂO« 

©∆ÂO¬ÂπÂ›ÂÈ : a)   

 b)   

 c)   

 d)   

® x›ÂÇ»Â …ÂX‡RπÂúπ ≤¢«Û¢«ÂÈ ÕÊ∑W«ÂëY ©∆ÂOàö : 4 × 1 = 4 

43. êÈË»ÂÈπÊ¬Â»Â Ã£íÈ¢«Â ∆ÂéSöxÍ¢√Â êÈË»ÂÈ ∆Â»ÂR ≤¢«ÂÈ …xÍJË¬Â£˜Ô ®æÈ¬x@ŒÈ»ÂÈR ∑›«ÂÈxÍ¢â«. 

®æÈÕÊπÂ ß«ÂÈ Ø«ÂÈà‚ÂÈÕÂ ∆Û¢«Â¬ ∞»ÂÈ ? 
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44. ≤ÃU „ÂÈ√ÂÈπÂ»ÂÈ •»ÊÕÂÎ∆Â èËæ ‚Â‚ÂW ≤¢«Â¬Â yÊ¢√Â«Â •√ÂL öËúxŒÈ»ÂÈR ‚Â¢ŒÈÈ∑O ‚ÂÍ∑\V«Â‡Â¸∑«Â ÆÂÈÍ‹∑ 
êËÄ\‚ÂÈ∆ÊO». ß«Âà¢«ÊÇ ¶ ‚Â‚ÂW«Â Ø£πÂ›ÂÈ ‚ÂÆÂ⁄»Ê¢∆Â¬Â {Ê‹Ã¢«̆Â ê»ÊW‚ÂÕÂ»ÂÈR „Û¢å« Ø¢«ÂÈ 
ãËÆÂ⁄¸ç‚ÂÈ∆ÊO». •ÕÂ»ÂÈ ® ãËÆÂ⁄¸»Âx@ Ã¬Â‹È Œ⁄ÕÂ êË∑\}ŒÈÈ ‚Â„ÊŒÈ∑ÕÊíÈ∆ÂÈ ? 

  

  

  

  

  

45. •»ÂÈÆÂÈöO·Â@ (‚àü‹YÆÂ¤˜Ô) «Â Œ⁄ÕÂÏ«Ê«Â¬ÂÍ ≤¢«ÂÈ yÊŒÈ¸ÕÂ»ÂÈR Ã¬íÈà. 

  

  

  

  

  

  

46. ≤¢«ÂÈ ‚Â‚ÂWå¢«Â •…ÒÄ\∆Â ÕÂ¢‡ÂÕÊõŒÈ»ÂÈR üÒ¬Û¢«ÂÈ ‚Â‚ÂWx@ ÕÂπÊ¸íÈ‚ÂÃ„ÂÈ«ÂÈ. ® ÄXûÈíÈ¢«Â 
‚Â‚ÂWyÊ@πÂÈÕÂ Œ⁄ÕÂÏ«Ê«Â¬ÂÍ ≤¢«ÂÈ …ÂXûÍËæ»ÂÕÂ»ÂÈR Ã¬íÈà. 
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® x›ÂÇ»Â …ÂX‡RπÂúπ ∆Â£Ê Ø¬Â√ÂÈ •«˘Â̊ÕÊ ÆÂÈÍ¬ÂÈ ÕÊ∑WπÂ›ÂëY ©∆ÂOàö : 6 × 2 = 12 

47. ¶ÕÂÎ∆Â èËæ ‚Â‚ÂWπÂ›ÂëY ∑¢√ÂÈÃ¬ÂÈÕÂ Ø¬Â√ÂÈ àËãŒÈ üÒà»Â ÕÂWÕÂ‚PπÂ›Â »Â√ÂÈÕ ß¬ÂÈÕÂ ÕÂW∆ÊW‚ÂπÂ›Â»ÂÈR ãúö. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

48. √¢√XÚ|˜Ô ÆÂÈ∆ÂÈO ¶yÊ]»˜ÔπÂ›¢«Â¬Ò»ÂÈ ?  •ÕÂÏπÂúÇ¬ÂÈÕÂ Œ⁄ÕÂÏ«Ê«Â¬ÂÍ ≤¢«ÂÈ ÕÂW∆ÊW‚ÂÕÂ»ÂÈR Ã¬íÈà. 
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49. ≥√ÂÈÕÂ ‚ÂS«̆¸ŒÈëY ü̆ÊπÂÕÂõö«Â ≤ÃU ÕÂWÄOŒÈÈ ≥√ÂÈÕÊπ Â ©ö¬Ê¡«Â ÕÒπÂ „Êπ ÂÍ „ÂÎ«ÂŒÈ«Â Ãâ∆ Â 

„ ºÊEÇ¬ÂÈ∆ÂO«. ‚ÂZ‹S ‚ÂÆÂÈŒÈ«Â »Â¢∆Â¬Â ©ö¬Ê¡ ÆÂÈ∆ÂÈO „ÂÎ«ÂŒÈ«Â Ãâ∆Â ‚Â„Âæ öPãπ Ã¬ÂÈÕÂÏ«ÂÈ. »Â¬ÂÕÂÌW„Â«Â 

Œ⁄ÕÂ Ø¬Â√ÂÈ ü̆ÊπÂπ Â›ÂÈ ® ÄXûÈπ Â›Â»ÂÈR çŒÈ¢ãX‚ÂÈ∆ÂOÕ ?  ÆÂÈ∆ÂÈO „Òπ ? 

  

  

  

  

  

  

  

50. ‚ÂÆÂÈÈ«ÂX ãË¬Â …ÂX«Ò‡Â«ÂëY ÕÊö‚ÂÈãO¬ÂÈÕÂ ≤ÃU ÕÂWÄOŒÈÈ »Â¬ÂÆÂÈ¢√Â‹«Â ‚ÂÆÂÈ‚Wπ Âú¢«Â »Â¬Â›ÂÈãO«ÂÈQ, ¶∆Â»Â 

∑≈ÈNπ ÂÈ√Lπ Â›ÂÈ ÆÂÈÈ¢« ºÊÑÕ. ® öPãπ yÊ¬Â≈ÕÒç¬ÂÃ„ÂÈ«ÂÈ ?  ß«Â»ÂÈR „Òπ çŒÈ¢ãX‚ÂÃ„ÂÈ«ÂÈ ?  
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51. „º˜Ô.±.ê. ‚ÛË¢∑È „Â¬Â√ÂÈÕÂ »Ê‹È@ ê«˘Ê»ÂπÂ›ÂÈ Œ⁄ÕÂÏÕÂÏ ? 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

52. πÊX„Â∑¬ÊÇ ¶„Ê¬Â«Â ∑‹ü¬ÂxŒÈ»ÂÈR ∆Â√πÂ¡ÈJÕÂëY çÆÂÈV …Ê∆ÂX ÆÂÈ∆ÂÈO æÕÊüÊQàπÂ›Ò»ÂÈ ? 
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® x›ÂÇ»Â …ÂX‡RπÂúπ ©∆ÂOàö : 2 × 3 = 6 

53. …ÊY‚ÊV«Â ∫Â§¡∑πÂ›Â yÊŒÈ¸ÕÂ»ÂÈR êÕÂàö. 
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54. ÆÂ⁄«Âà „ÂÍê»Â ¬ÂºÂ»ŒÈ»ÂÈR ∆ÛËà‚ÂÈÕÂ Ñ∆ÂXÕÂ»ÂÈR Ã¬«ÂÈ, Œ⁄ÕÂÏ«Ê«Â¬ÂÍ Ø¬Â√ÂÈ ü̆ÊπÂπÂ›Â»ÂÈR πÂÈ¬ÂÈãö : 
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55. ÆÂ⁄»ÂÕÂ»Â ∑≈ÈNπÂÈ√LŒÈ çË›ÂΩÒ̄«Â »ÛË¡«Â Ñ∆ÂX Ã¬«ÂÈ, ® x›ÂÇ»Â ü̆ÊπÂπÂ›Â»ÂÈR π ÂÈ¬ÂÈãö : 4 

 a) æ‹¬Â‚Â«Ê̆∆ÂÈ b) „Â›Âå …ÂX«Ò‡Â 
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