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1. Εξπεριmενταλ ινϖεστιγατιονσ σηοω τηατ τηε ιντενσιτψ οφ σολαρ ραδιατιον ισ mαξιmυm φορ α ωαϖελενγτη 480 νm ιν τηε ϖισιβλε ρεγιον.

Εστιmατε τηε συρφαχε τεmπερατυρε οφ συν. Γιϖεν Wειν!σ χονσταντ β = 2.88 ⋅ 10 3 mΚ.

(Α) 4000 Κ (Β) 6000 Κ (Χ) 8000 Κ (D) 106 Κ

Ανσ!: (Β)

Ηιντσ!: n
m
 ⋅ Τ = β

n
m
 = 480 νm

9

3

10480

1088.2
 Τ /

/

·
·?

n
?

m

β
= 6000 Κ

2.  Τηε τεmπερατυρε οφ αν ιδεαλ γασ ισ ινχρεασεδ φροm 120 Κ το 480 Κ. Ιφ ατ 120 Κ, τηε ροοτ mεαν σθυαρε σπεεδ οφ γασ mολεχυλεσ ισ ϖ,

τηεν ατ 480 Κ ιτ ωιλλ βε

(Α) 4ϖ (Β) 2ϖ (Χ)
2

ϖ
(D)

4

ϖ

Ανσ!: (Β)

Ηιντσ!: 
2

1

2

1

Τ

Τ

ς

ς ?

2

1

4

1

480

120

ς

ς

2

1 ??/?

ς
2
 = 2ϖ

3.  Τωο mιρρορσ ατ αν ανγλε s≡ προδυχε 5 ιmαγεσ οφ α ποιντ. Τηε νυmβερ οφ ιmαγεσ προδυχεδ ωηεν s ισ δεχρεασεδ το s≡ ∀ 30≡ ισ

(Α) 9 (Β) 10 (Χ) 11 (D) 12

Ανσ!: (Χ)

Ηιντσ!: Νο. οφ ιmαγεσ = 5

^"s = 60≡

Νεω ανγλε = s ∀ 30≡ =!30≡.  Νο οφ ιmαγεσ = 111
≡30

≡360 ?/

4. Τηε ραδιυσ οφ τηε λιγητ χιρχλε οβσερϖεδ βψ α φιση ατ α δεπτη οφ 12 mετερ ισ (ρεφραχτιϖε ινδεξ οφ ωατερ = 4/3)

(Α) 736 (Β)
7

36
(Χ) 536 (D) 54

Ανσ!: (Β)

54926
[Θ.!Βοοκλετ!Νυmβερ]
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Ηιντσ!: 
2

12 12 3 36

16 7 71
1

9

o
·? ? ? ?

/ /

η
ρ

5.  Ιν Ψουνγ!σ δουβλε σλιτ εξπεριmεντ, τηε φρινγε ωιδτη ισ d. Ιφ τηε εντιρε αρρανγεmεντ ισ πλαχεδ ιν α λιθυιδ οφ ρεφραχτιϖε ινδεξ ν, τηε

φρινγε ωιδτη βεχοmεσ :

(Α) νd (Β)
1-

d
ν

(Χ)
1/

d
ν

(D)
ν

d

Ανσ!: (D)

6. Α πλανο−χονϖεξ λενσ (φ = 20 χm) ισ σιλϖερεδ ατ πλανε συρφαχε. Νοω φοχαλ λενγτη ωιλλ βε :

(Α) 20 χm (Β) 40 χm (Χ) 30 χm (D) 10 χm

Ανσ!: (D)

Ηιντσ!: Π = 2Π
Λ
 + Π

Μ

Π
Μ

 = 0

φφ

2
2

1
Π ?·?

φ

2

Φ

1 ?/

2
Φ

φ/?

7.  Τηε λιγητ βεαmσ οφ ιντενσιτιεσ ιν τηε ρατιο οφ 9 : 1 αρε αλλοωεδ το ιντερφερε. Wηατ ωιλλ βε τηε ρατιο οφ τηε ιντενσιτιεσ οφ mαξιmα ανδ

mινιmα ?

(Α) 3 : 1 (Β) 4 : 1 (Χ) 25 : 9 (D) 81 : 1

Ανσ!: (Β)

Ηιντσ!: 
1

3

Α

Α

2

1 ?

1

4

4

16

Ι

Ι

mιν

mαξ ??

8. Ιφ ξ
1
 βε τηε σιζε οφ τηε mαγνιφιεδ ιmαγε ανδ ξ

2
 τηε σιζε οφ τηε διmινισηεδ ιmαγε ιν Λενσ Dισπλαχεmεντ Μετηοδ, τηεν τηε σιζε οφ τηε

οβϕεχτ ισ :

(Α) 21ξξ (Β) ξ
1
ξ
2

(Χ) ξ
1

2ξ
2

(D) ξ
1
ξ
2

2

Ανσ!: (Α)

9. Α ποιντ χηαργε +θ ισ πλαχεδ ατ τηε χεντρε οφ α χυβε οφ σιδε Λ. Τηε ελεχτριχ φλυξ εmεργινγ φροm τηε χυβε ισ

(Α)
0
g
θ

(Β) Ζερο (Χ)

2

0

6 Λ

g
θ

(D) 2

06Λ g
θ

Ανσ!: (Α)
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(3)

10. Ιν τηε φιγυρε βελοω, τηε χαπαχιτανχε οφ εαχη χαπαχιτορ ισ 3 ∝Φ. Τηε εφφεχτιϖε χαπαχιτανχε βετωεεν Α ανδ Β ισ :

Α Β

(Α) Φ
4

3 o (Β) 3 ∝Φ (Χ) 6 ∝Φ (D) 5 ∝Φ

Ανσ!: (D)

Ηιντσ!: Α Β

5∝Φ32Χ
3

Χ2 ?-?-

11. ν ιδεντιχαλ δροπλετσ αρε χηαργεδ το ϖ ϖολτ εαχη. Ιφ τηεψ χοαλεσχε το φορm α σινγλε δροπ, τηεν ιτσ ποτεντιαλ ωιλλ βε

(Α) ν2/3ϖ (Β) ν1/3ϖ (Χ) νϖ (D) ϖ/ν

Ανσ!: (Α)

Ηιντσ!: 
33 Ρ

3

4

3

4 r?r· ρν

µ Ρ = ρν1/3

Χ
0
 = 4rg

0
ρ

θ
0
 = Χ

0
ς = (4rg

0
ρ)ς

Χαπαχιτανχε οφ Βιγγερ δροπ,

Χ = 4rg
0
Ρ

Σο, 2/30 0

1/3

0

(4 ς) 1
ς ς ς ς

Χ 4 Ρ Ρ

rg
rg

Ã Ô Ã Ô? ? ? ? ?Ä Õ Ä Õ
Å Ö Å Ö

νθ ν ρ ρ
ν ν ν

ν

12. Τηε ρεαδινγ οφ τηε αmmετερ ιν τηε φολλοωινγ φιγυρε ωιλλ βε

6Y

4Y

3Y

2Y

Α

2ς

(Α) 0.8 Α (Β) 0.6 Α (Χ) 0.4 Α (D) 0.2 Α

Ανσ!: (Χ)
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(4)

Ηιντσ!: Y?--?--? 1
6

123

6

1

3

1

2

1

Ρ

1

Ρ
εθ.

 = 1 + 4 = 5 Y

Ι = 
5

2
= 0.4 Α

13. Α ωιρε οφ ρεσιστανχε Ρ ισ ελονγατεδ ν−φολδ το mακε α νεω υνιφορm ωιρε. Τηε ρεσιστανχε οφ νεω ωιρε

(Α) νΡ (Β) ν2Ρ (Χ) 2νΡ (D) 2ν2Ρ

Ανσ!: (Β)

Ηιντσ!: Ρ∋ = ν2Ρ

14. Τηε ρατιο οφ mαγνετιχ φιελδ ανδ mαγνετιχ mοmεντ ατ τηε χεντρε οφ α χυρρεντ χαρρψινγ χιρχυλαρ λοοπ ισ ξ. Wηεν βοτη τηε χυρρεντ ανδ

ραδιυσ ισ δουβλεδ τηε ρατιο ωιλλ βε

(Α) ξ / 8 (Β) ξ / 4 (Χ) ξ / 2 (D) 2ξ

Ανσ!: (Α)

Ηιντσ!: 0
Ι

Β
2

o?
α

Μ = Ι(rα2)

0 0

2 3

ΙΒ 1

Μ 2 Ι 2
ξ

α α α

o o
r r

? · ? ?

Αγαιν, Ρατιο = 
0 0

3 3

1

2 (2 ) 8 2 8

ξ

α α

o o
r r

Ã Ô? ?Ä Õ
Å Ö

15. Τηε χυρρεντ τηρουγη α χοιλ οφ σελφ ινδυχτανχε Λ = 2mΗ ισ γιϖεν βψ Ι = τ2ε τ ατ τιmε τ. Ηοω λονγ ιτ ωιλλ τακε το mακε τηε ε.m.φ. ζερο?

(Α) 1 σ (Β) 2 σ (Χ) 3 σ (D) 4 σ

Ανσ!: (Β)

Ηιντσ!: Ι = τ2ε τ

)2(2
Ι 2

ττετετε
δτ

δ τττ /?/? ///

δτ

δ
ε

Ι
Λ/?

0)2(0
Ι ?/µ?µ /

ττε
δτ

δ τ

τ = 2 σεχ

16. Τηε mαγνετιχ φλυξ τηρουγη α λοοπ οφ ρεσιστανχε 10 Y ισ γιϖεν βψ h = 5τ2 ∀ 4τ + 1 Wεβερ. Ηοω mυχη χυρρεντ ισ ινδυχεδ ιν τηε λοοπ

αφτερ 0.2 σεχ ?

(Α) 0.4 Α (Β) 0.2 Α (Χ) 0.04 Α (D) 0.02 Α

Ανσ!: (Β)

Ηιντσ!: h = 5τ2 ∀ 4τ + 1

410 /?h
τ

δτ

δ

10

410

Ρ

/

Ρ
Ι

//?h/?? τδτδε

Ατ τ = 0.2 σεχ

Α 0.2 Α  2.0
10

2

10

)42(

10

)42.010(
Ι ?-?-?//?/·/?
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(5)

17. Τηε δεχιmαλ εθυιϖαλεντ οφ τηε βιναρψ νυmβερ (11010.101)
2
 ισ

(Α) 9.625 (Β) 25.265 (Χ) 26.625 (D) 26.265

Ανσ!: (Χ)

Ηιντσ!: (11010.101) = 0 ⋅ 2≡ + 1 ⋅ 21 + 0 ⋅ 22  + 1 ⋅ 23 + 1 ⋅ 24 + 1 ⋅ 2∀1 + 0 ⋅ 2∀2 + 1 ⋅ 2∀3 = 
8

1

2

1
1682 ----  = 26.625

18. Ιν α χοmmον εmιττερ χονφιγυρατιον, α τρανσιστορ ηασ d = 50 ανδ ινπυτ ρεσιστανχε 1 κY. Ιφ τηε πεακ ϖαλυε οφ α.χ. ινπυτ ισ 0.01 ς τηεν

τηε πεακ ϖαλυε οφ χολλεχτορ χυρρεντ ισ

(Α) 0.01 ∝Α (Β) 0.25 ∝Α (Χ) 100 ∝Α (D) 500 ∝Α

Ανσ!: (D)

Ηιντσ!: ΒΧ
Β

Χ ΙΙ
Ι

Ι
50 F·d?Fµ

F
F

?dµ?d

532

3Β 101010
10

01.0
Ι /// ?·??F

FΙ
Χ
 = 50 ⋅ 10∀5 = 500 ⋅ 10∀6 = 500 ∝Α

19. Ηαλφ−λιφε οφ α ραδιοαχτιϖε συβστανχε ισ 20 mινυτε. Τηε τιmε βετωεεν 20% ανδ 80% δεχαψ ωιλλ βε :

(Α) 20 mιν (Β) 30 mιν (Χ) 40 mιν (D) 25 mιν

Ανσ!: (Χ)

Ηιντσ!: Φορ 20% δεχαψ

10
0 Ν

100

Ν80 τ
ε

n/? .... (1)

Φορ 80% δεχαψ

2
0

0 Ν
100

Ν20 τ
ε

n/? ... (2)

Ον διϖιδινγ

4 = εn (τ2 ∀ τ1)

2 1

1/2

λν 2
2λν 2 ( )τ τ

τ
? /

µ τ
2
 ∀ τ

1
 = 2 ⋅ 20 = 40 mιν

20. Τηε ενεργψ ρελεασεδ βψ τηε φισσιον οφ ονε υρανιυm ατοm ισ 200 Μες. Τηε νυmβερ οφ φισσιονσ περ σεχονδ ρεθυιρεδ το προδυχε

3.2 W οφ ποωερ ισ (Τακε 1 ες = 1.6 ⋅ 10 19 ϑ)

(Α) 107 (Β) 1010 (Χ) 1015 (D) 1011

Ανσ!: (D)

Ηιντσ!: υ = 200 Μες = 200 ⋅ 106 ες = 200 ⋅ 106 ⋅ 1.6 ⋅ 10∀19 ϑ

Ε = 3.2 ϑ

Νο οφ φισσιονσ = 
11

11
10

106.12

2.3 ?
·· /

21. Α βοδψ ισ προϕεχτεδ ωιτη α σπεεδ υ m/σ ατ αν ανγλε d ωιτη τηε ηοριζονταλ. Τηε κινετιχ ενεργψ ατ τηε ηιγηεστ ποιντ ισ 3/4τη οφ τηε

ινιτιαλ κινετιχ ενεργψ. Τηε ϖαλυε οφ d ισ :

(Α) 30≡ (Β) 45≡ (Χ) 60≡ (D) 120≡

Ανσ!: (Α)

Ηιντσ!: (Κ.Ε.) ατ mαξιmυm ηειγητ = 
2 21

( χοσ )
2
m υ d

Κ.Ε. = Κ χοσ2 d
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(6)

Ηερε, Κ χοσ2 d = 
4

3
Κ

2

3
χοσ ?d

d = 30≡

22. Α βαλλ ισ προϕεχτεδ ηοριζονταλλψ ωιτη α ϖελοχιτψ οφ 5 m/σ φροm τηε τοπ οφ α βυιλδινγ 19.6 m ηιγη. Ηοω λονγ ωιλλ τηε βαλλ τακε οφ ηιτ

τηε γρουνδ ?

(Α) σ2 (Β) 2 σ (Χ) σ3 (D) 3 σ

Ανσ!: (Β)

Ηιντσ!: σεχ 2
8.9

6.1922Η
Τ ?·??

γ

Η

Ρ

υ!=5m/σεχ

23. Α στονε φαλλσ φρεελψ φροm ρεστ ανδ τηε τοταλ διστανχε χοϖερεδ βψ ιτ ιν τηε λαστ σεχονδ οφ ιτσ mοτιον εθυαλσ τηε διστανχε χοϖερεδ βψ

ιτ ιν τηε φιρστ τηρεε σεχονδσ οφ ιτσ mοτιον. Τηε στονε ρεmαινσ ιν τηε αιρ φορ

(Α) 6 σ (Β) 5 σ (Χ) 7 σ (D) 4 σ

Ανσ!: (Β)

Ηιντσ!: υ = 0

45910
2

1

2

1
0Σ 2

3 ?··?-? γτ

2
)12( τη Σ
γ

τυτ /-?

451)−5(20 τη Σ ?-? ττ

2τ ∀ 1 = 9

τ = 5 σεχ

24. Τωο βλοχκσ οφ 2 κγ ανδ 1 κγ αρε ιν χονταχτ ον α φριχτιονλεσσ ταβλε. Ιφ α φορχε οφ 3 Ν ισ αππλιεδ ον 2 κγ βλοχκ, τηεν τηε φορχε οφ

χονταχτ βετωεεν τηε τωο βλοχκσ ωιλλ βε :

2 κγ
1 κγ

3 Ν

(Α) 0 Ν (Β) 1 Ν (Χ) 2 Ν (D) 3 Ν

Ανσ!: (Β)

Ηιντσ!: Χοmmον αχχελερατιον = 
2m/σεχ 1

3

3 ?

1 κγ
Ν1

α = 1 m/σεχ
2

Ν
1
 = 1 Ν

25. Ιφ mοmεντυm ισ ινχρεασεδ βψ 20%, τηεν κινετιχ ενεργψ ινχρεασεσ βψ

(Α) 48% (Β) 44% (Χ) 40% (D) 36%

Ανσ!: (Β)
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(7)

Ηιντσ!: 
m2

Π
Κ

2

?

Ηερε Π∋ = 1.2 Π

Ηενχε, 
m2

(1.2Π)
Κ∋

2

?

m2

Π
44.1Κ∋

2

?

Κ∋ = 1.44 Κ ορ  Περχενταγε ινχρεασε ιν  Κ = 44%

26. Α βοψ οφ mασσ 40 κγ ισ χλιmβινγ α ϖερτιχαλ πολε ατ α χονσταντ σπεεδ. Ιφ τηε χοεφφιχιεντ οφ φριχτιον βετωεεν ηισ παλmσ ανδ τηε πολε

ισ 0.8 ανδ γ = 10 m/σ2, τηε ηοριζονταλ φορχε τηατ ηε ισ αππλψινγ ον τηε πολε ισ

(Α) 300 Ν (Β) 400 Ν (Χ) 500 Ν (D) 600 Ν

Ανσ!: (Χ)

Ηιντσ!: Ηερε o = 0.8

Φριχτιοναλ φορχε = oΝ
1
 = mγ

1

400
Ν 500Ν

0.8

mγ

o
? ? ?

27. Τηε ϖαλυε οφ #n! φορ ωηιχη τηε τωο ϖεχτορσ ! ! !5α ι ϕ κn? - -
f

 ανδ ! ! !2β ι ϕ κ? / -
f

 αρε περπενδιχυλαρ το εαχη οτηερ ισ

(Α) 2 (Β) ∀ 2 (Χ) 3 (D) ∀ 3

Ανσ!: (Χ)

Ηιντσ!: Φορ βα
ff

`

0. ?βα
ff

ι.ε., 5 ∀ 2n + 1 = 0

n = 3

28. Ιφ χβα
fff

?-  ανδ α + β = χ, τηεν τηε ανγλε ινχλυδεδ βετωεεν βα
ff

 ανδ  ισ

(Α) 90≡ (Β) 180≡ (Χ) 120≡ (D) Ζερο

Ανσ!: (D)

Ηιντσ!: Ηερε χβα
fff

?-  & χ = α + β

Νοω, s--? χοσ222 αββαχ

s--?- χοσ2)( 22 αββαβα

α2 + β2 + 2αβ = α2 + β2 + 2αβ χοσ s
χοσ s = 1, s = 0≡

29. Τηε ηειγητ ϖερτιχαλλψ αβοϖε τηε εαρτη!σ συρφαχε ατ ωηιχη τηε αχχελερατιον δυε το γραϖιτψ βεχοmεσ 1% οφ ιτσ ϖαλυε ατ τηε συρφαχε

ισ (Ρ ισ τηε ραδιυσ οφ τηε Εαρτη)

(Α) 8 Ρ (Β) 9 Ρ (Χ) 10 Ρ (D) 20 Ρ

Ανσ!: (Β)

Ηιντσ!: 
2

Ρ
1

∋

Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã -

?
η

γ
γ  µ   2

Ρ
1

100
Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã -

?
η

γγ

10
Ρ

1 ?- η   µ  Ρ9,9
Ρ

?? η
η
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WΒϑΕΕ − 2010 (Ηιντσ & Σολυτιονσ) Πηψσιχσ & Χηεmιστρψ
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(8)

30. Τηε χηανγε ιν τηε γραϖιτατιοναλ ποτεντιαλ ενεργψ ωηεν α βοδψ οφ mασσ m ισ ραισεδ το α ηειγητ νΡ αβοϖε τηε συρφαχε οφ τηε Εαρτη

ισ (ηερε Ρ ισ τηε ραδιυσ οφ τηε Εαρτη)

(Α) Ρ
1
mγ

ν

ν
Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã

- (Β) Ρ
1
mγ

ν

ν
Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã

/ (Χ) νmγΡ (D)
ν

mγΡ

Ανσ!: (Α)

Ηιντσ!: 
1

Ρ

Ρ

Ρ
1

Ρ

Ρ
1

Υ
-

?
-

·?
-

?F
ν

νmγ

ν

νmγ

η

mγη

31. Α παρτιχλε οφ mασσ m ισ ατταχηεδ το τηρεε ιδεντιχαλ mασσλεσσ σπρινγσ οφ σπρινγ χονσταντ #κ! ασ σηοων ιν τηε φιγυρε. Τηε τιmε περιοδ

οφ ϖερτιχαλ οσχιλλατιον οφ τηε παρτιχλε ισ

90≡

135≡

κ

m

κ

κ

(Α)
κ

mr2 (Β)
κ

m

2
2r (Χ)

κ

m

3
2r (D)

κ

mr

Ανσ!: (Β)

Ηιντσ!: 
εθΚ

2Τ
mr?

Φ = Κξ + 2Κξ χοσ2 45

Κ
εθ
ξ = Κξ + Κξ

Κ
εθ

 = 2Κ

32. Α σπρινγ οφ φορχε χονσταντ κ ισ χυτ ιντο τηρεε εθυαλ παρτσ. Τηε φορχε χονσταντ οφ εαχη παρτ ωουλδ βε

(Α)
3

κ
(Β) 3κ (Χ) κ (D) 2κ

Ανσ!: (Β)

Ηιντσ!:!
λ

1
Κ ¶

33. Α βοδψ φλοατσ ιν ωατερ ωιτη 40% οφ ιτσ ϖολυmε ουτσιδε ωατερ. Wηεν τηε σαmε βοδψ φλοατσ ιν οιλ, 60% οφ ιτσ ϖολυmε ρεmαινσ

ουτσιδε οιλ. Τηε ρελατιϖε δενσιτψ οφ τηε οιλ ισ

(Α) 0.9 (Β) 1.2 (Χ) 1.5 (D) 1.8

Ανσ!: (Χ)

Ηιντσ!: Φραχτιον οφ ιmmερσεδ παρτ 
t

? δφ

Χασε−1,

φ = 1 ∀ 0.4 = 0.6

1
6.0

δ?

δ = 0.6

Χασε−2,
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(9)

φ = 1 ∀ 0.6 = 0.4

οιλt
? δ
φ

οιλ

6.0
4.0

t
?

t
οιλ

 = 1.5

34. Α υνιφορm λονγ τυβε ισ βεντ ιντο α χιρχλε οφ ραδιυσ Ρ ανδ ιτ λιεσ ιν ϖερτιχαλ πλανε. Τωο λιθυιδσ οφ σαmε ϖολυmε βυτ δενσιτιεσ

t ανδ f  φιλλ  ηαλφ τηε τυβε. Τηε ανγλε s ισ

Ρ

Ρf
s

t

(Α) ÕÕ
Ö

Ô
ÄÄ
Å

Ã
f-t
f/t/1ταν (Β) f

t/1
ταν (Χ) t

f/1ταν (D) ÕÕ
Ö

Ô
ÄÄ
Å

Ã
f/t
f-t/1ταν

Ανσ!: (Α)

Ηιντσ!: fγΡ (χοσ s + σιν s) = tγΡ (χοσ s ∀ σιν s)

f"χοσ s + f"σιν s = t"χοσ s ∀ t σιν s
σιν s (f + t) = χοσ s"(t ∀ f)

f-t
f/t?sταν

35. Τωο σολιδ σπηερεσ οφ σαmε mεταλ βυτ οφ mασσ Μ ανδ 8 Μ φαλλ σιmυλτανεουσλψ ον α ϖισχουσ λιθυιδ ανδ τηειρ τερmιναλ ϖελοχιτιεσ αρε

ϖ ανδ νϖ τηεν ϖαλυε οφ ν ισ

(Α) 16 (Β) 8 (Χ) 4 (D) 2

Ανσ!: (Χ)

Ηιντσ!: t·r? 3

3

4
ρm

m ¶ ρ3

8

1
3

2

1 ?ÕÕ
Ö

Ô
ÄÄ
Å

Ã
ρ

ρ

2

1

2

1 ?
ρ

ρ

)(
3

4
ς6 3 t?r?r δρνρ

ς ¶ ρ2,  
4

1

ς

ς

2

1 ?

ν = 4

36. Α παρτιχλε ισ εξεχυτινγ λινεαρ σιmπλε ηαρmονιχ mοτιον οφ αmπλιτυδε Α. Ατ ωηατ δισπλαχεmεντ ισ τηε ενεργψ οφ τηε παρτιχλε ηαλφ

ποτεντιαλ ανδ ηαλφ κινετιχ ?

(Α)
4

Α
(Β)

2

Α
(Χ)

2

Α
(D)

3

Α

Ανσ!: (Χ)
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(10)

Ηιντσ!: Τοταλ Ενεργψ (Ε) = 
2 21
Α

2
my

Π.Ε. = 
2 21

2
m ξy

Ασ Π.Ε. = 
2

Ε

Τηεν, 
2 2 2 21 1 1
Α

2 2 2
m m ξy y· ?

2

Α

2

Α2
2 ?µ? ξξ

37. Τηε εθυατιον οφ α προγρεσσιϖε ωαϖε ισ ψ = 4 σιν (4rτ ∀ 0.04 ξ  + r/3) ωηερε ξ ισ ιν mετερ ανδ τ ισ ιν σεχονδ. Τηε ϖελοχιτψ οφ τηε ωαϖε

ισ

(Α) 100r m/σ (Β) 50r m/σ (Χ) 25r m/σ (D) r m/σ

Ανσ!: (Α)

Ηιντσ!: ςελοχιτψ οφ ωαϖε = m/σεχ 100
04.0

4

Κ
r?r?y

38. Α λονγιτυδιναλ ωαϖε ισ ρεπρεσεντεδ βψ ξ = ξ
0
 σιν 2r(ντ ∀ ξ/n). Τηε mαξιmυm παρτιχλε ϖελοχιτψ ωιλλ βε φουρ τιmεσ τηε ωαϖε ϖελοχιτψ

ιφ :

(Α)
4

0ξr?n (Β) n = 2rξ
0

(Χ)
2

0ξr?n (D) n = 4rξ
0

Ανσ!: (Χ)

Ηιντσ!: Μαξιmυm παρτιχλε ϖελοχιτψ (ς
Π
) = Αy = 2rνξ

0

Wαϖε ϖελοχιτψ (ςy) = νn
Ηερε, ς

Π
 = 4ςy

2rνξ
0
 = 4νn

0
2
ξ

r?n

39. Α βλοχκ οφ ιχε ατ τεmπερατυρε ∀20 ≡Χ ισ σλοωλψ ηεατεδ ανδ χονϖερτεδ το στεαm ατ 100 ≡Χ. Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ διαγραm ισ mοστ

αππροπριατε ?

(Α)

Τεmπ

Ηεατ!συππλιεδ

0

(0,! 20)

(Β)

Τεmπ

Ηεατ!συππλιεδ

0

(0,! 20)

(Χ)

Τεmπ

Ηεατ!συππλιεδ

0

(0,! 20)

(D)

Τεmπ

Ηεατ!συππλιεδ

0

(0,! 20)

Ανσ!: (Α)

Ηιντσ!:

Τ

Ηεατ!συππλιεδ
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40. Τωο βλαχκ βοδιεσ ατ τεmπερατυρεσ 327 ≡Χ ανδ 427 ≡Χ αρε κεπτ ιν αν εϖαχυατεδ χηαmβερ ατ 27 ≡Χ. Τηε ρατιο οφ τηειρ ρατεσ οφ λοσσ οφ

ηεατ αρε :

(Α)
7

6
(Β)

2

7

6
Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã

(Χ)

3

7

6
Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã

(D)
464

243

Ανσ!: (D)

Ηιντσ!: Ρατε οφ λοσσ οφ ηεατ ¶ (Τ4 ∀ Τ
0

4)

4 4 4 4 4 4

1 01

4 4 4 4 4 4

2 2 0

Τ ΤΕ (600) (300) 6 3

Ε Τ Τ (700) (300) 7 3

/ / /? ? ?
/ / /

1

2

Ε 243

Ε 464
? 41. Ατ ιδεντιχαλ τεmπερατυρε ανδ πρεσσυρε, τηε ρατε οφ διφφυσιον οφ ηψδρογεν γασ ισ 3 3  τιmεσ τηατ

οφ α ηψδροχαρβον ηαϖινγ mολεχυλαρ φορmυλα Χ
ν
Η

2ν∀2
 . Wηατ ισ τηε ϖαλυε οφ #ν! ?

(Α) 1 (Β) 4 (Χ) 3 (D) 8

Ανσ!:!(Β)

Ηιντσ!:!
2 ν 2 ν 2 ν 2 ν 2

ν 2 ν 2 2

Η Χ Η Χ Η

Χ Η Η

ρ Μ Μ

ρ Μ 2

/ /

/

? ?

ν 2 ν 2Χ Η
Μ

3 3 27
2

/ ? ?F

µ 
ν 2ν 2Χ ΗΜ

/
= 27⋅2 = 54

Ηενχε, 12ν + (2ν∀2) ⋅1 = 54 µ 14ν = 56 µ"ν = 4

Τηυσ Ηψδροχαρβον ισ Χ
4
Η

6

42. Dιπολε mοmεντ οφ 

Ξ

 ισ 1.5D. Τηε διπολε mοmεντ οφ 

Ξ

Ξ Ξ
Ξ

  ισ

(Α) 1.5 D (Β) 2.25 D (Χ) 1D (D) 3D

Ανσ!:!(Α)

Ηιντσ!:!Γιϖεν φορ τηισ mολεχυλε 

Ξ

   o
1
 = 1.5D

Φορ  

Ξ

Ξ Ξ

 o = 0  ( ασ ιτ ισ σψmmετριχαλ)

Ηενχε φορ 

Ξ

Ξ Ξ
Ξ

   o ωιλλ βε 1.5D

43. Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ τηερmοδψναmιχ ρελατιον ισ χορρεχτ ?

(Α) δΓ = ςδΠ ∀ ΣδΤ (Β) δΕ = Πδς + ΤδΣ (Χ) δΗ = ∀ ςδΠ + ΤδΣ (D) δΓ = ςδΠ + ΣδΤ

Ανσ!:!(Α)

Ηιντσ!:!δΓ = δΗ ∀ ΤδΣ ∀ ΣδΤ (ασ Γ = Η ∀ ΤΣ)

αγαιν, Η = Υ + Πς

^"δΗ = δΥ + Πδς + ςδΠ

& δΥ = ΤδΣ ∀ Πδς

Τηυσ δΓ = (ΤδΣ ∀ Πδς) + Πδς + ςδΠ ∀ ΤδΣ ∀ ΣδΤ

= ςδΠ ∀ ΣδΤ
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44. Ιν τηε ηψδρολψσισ οφ αν οργανιχ χηλοριδε ιν πρεσενχε οφ λαργε εξχεσσ οφ ωατερ; ΡΧΙ + Η
2
Ο ›  ΡΟΗ + ΗΧλ

(Α) Μολεχυλαριτψ ανδ ορδερ οφ ρεαχτιον βοτη αρε 2 (Β) Μολεχυλαριτψ ισ 2 βυτ ορδερ οφ ρεαχτιον ισ 1

(Χ) Μολεχυλαριτψ ισ 1 βυτ ορδερ οφ ρεαχτιον ισ 2 (D) Μολεχυλαριτψ ισ 1 ανδ ορδερ οφ ρεαχτιον ισ αλσο 1

Ανσ!:!(Β)

Ηιντσ!:!Ασ ωατερ υσεδ ισ ιν λαργε εξχεσσ.

45. Τηε ποτεντιαλ οφ α ηψδρογεν ελεχτροδε ατ πΗ = 10 ισ

(Α) 0.59 ς (Β) 0.00 ς (Χ) ∀0.59 ς (D) ∀0.059

Ανσ!:!(Χ)

Ηιντσ!:! 2Η (πΗ 10) Η (1ατm) Πτ(σ)- ?

Ρεαχτιον : 2Η+ (πΗ = 10) + 2ε ›  Η
2
 (1 ατm)

2Η0

2

Π0.0591
Ε Ε λογ

2 [Η ]-

Ã Ô
? / Ä Õ

Å Ö

10 2 10

0.0591 1 0.0591 1
0 λογ 2 λογ 0.0591 10 0.591

2 2(10 ) 10
/ /? / ? / · ? / · ? /

ι.ε. Ε = ∀0.591 ς

46. Χαλχυλατε Κ
Χ
 φορ τηε ρεϖερσιβλε προχεσσ γιϖεν βελοω ιφ Κ

Π
 = 167 ανδ Τ = 8000Χ

3 2
ΧαΧΟ (σ) ΧαΟ(σ) ΧΟ (γ)-t

(Α) 1.95 (Β) 1.85 (Χ) 1.89 (D) 1.60

Ανσ!:!(Χ)

Ηιντσ!:!
ν

π Χ
Κ Κ (ΡΤ)

F?

φορ εθν        
3 2

ΧαΧΟ (σ) ΧαΟ(σ) ΧΟ (γ)-t
,  
Fν = 1

Π

Χ ν 1

Κ 167
Κ 1.89

(ΡΤ) (0.0821 1073)
F? ? ?

·
47. Φορ α ρεϖερσιβλε χηεmιχαλ ρεαχτιον ωηερε τηε φορωαρδ προχεσσ ισ εξοτηερmιχ, ωηιχη οφ τηε φολλοωινγ στατεmεντσ ισ χορρεχτ ?

(Α) Τηε βαχκωαρδ ρεαχτιον ηασ ηιγηερ αχτιϖατιον ενεργψ τηαν τηε φορωαρδ ρεαχτιον

(Β) Τηε βαχκωαρδ ανδ τηε φορωαρδ προχεσσεσ ηαϖε τηε σαmε αχτιϖατιον ενεργψ

(Χ) Τηε βαχκωαρδ ρεαχτιον ηασ λοωερ αχτιϖατιον ενεργψ

(D) Νο αχτιϖατιον ανεργψ ισ ρεθυιρεδ ατ αλλ σινχε ενεργψ ισ λιβερατεδ  ιν τηε προχεσσ.

Ανσ!:!(Α)

Ηιντσ!:!

Εα
φ

Εα
β

Εα
β

Εα
φ

>
Ε

Τιmε

( () )

Φορ Εξοτηερmιχ ρεαχτιον

Ρεαχταντ

Προδυχτ

48. Ιν Σοmmερφελδ!σ mοδιφιχατιον οφ Βοηρ!σ τηεορψ, τηε τραϕεχτορψ οφ αν ελεχτρον ιν α ηψδρογεν ατοm ισ

(Α) α περφεχτ ελλιπσε

(Β) α χλοσεδ ελλιπσε ∀ λικε χυρϖε, ναρροωερ ατ τηε περιηελιον ποσιτιον ανδ φλαττερ ατ τηε απηελιον ποσιτιον

(Χ) α χλοσεδ λοοπ ον  σπηεριχαλ συρφαχε

(D) α ροσεττε

Ανσ!:!(Χ)
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49. Ιν τηε ρεαχτιον οφ σοδιυm τηιοσυλπηατε ωιτη Ι
2 
ιν αθυεουσ mεδιυm τηε εθυιϖαλεντ ωειγητ οφ σοδιυm τηιοσυλπηατε ισ εθυαλ το

(Α) mολαρ mασσ οφ σοδιυm τηιοσυλπηατε (Β) τηε αϖεραγε οφ mολρ mασσεσ οφ Να
2
Σ

2
Ο

3
 ανδ Ι

2

(Χ) ηαλφ τηε mολαρ mασσ οφ σοδιυm τηιοσυλπηατε (D) mολαρ mασσ οφ σοδιυm τηιοσυλπηατε ⋅ 2

Ανσ!:!(Α)

Ηιντσ!:!
2 2.5

2 42 3 2 2 62Να Σ Ο Ι Να Σ Ο 2ΝαΙ
- -

- ́ ›́ -

ν−φαχτορ = 1

Μ
Ε Μ

1
? ?

50. 0.1 (Μ) ΗΧΙ ανδ 0.1 (Μ) Η
2
ΣΟ

4
 εαχη οφ ϖολυmε 2mλ αρε mιξεδ ανδ τηε ϖολυmε ισ mαδε υπ το 6 mλ βψ αδδινγ 2mλ οφ 0.01 (Ν) ΝαΧλ

σολυτιον. Τηε πΗ οφ τηε ρεσυλτινγ mιξτυρε ισ

(Α) 1.17 (Β) 1.0 (Χ) 0.3 (D) λογ 2 ∀ λογ 3

Ανσ!:!(Β)

Ηιντσ!:!Μιλι mολεσ οφ Η+ = 0.1⋅2 + 0.1⋅2⋅2  = 0.6

Τοταλ ϖολυmε ιν mλ  = 6

10

0.6
πΗ λογ [Η ] λογ λογ 0.1 1

6

- Ã Ô? / ? / ? / ?Ä Õ
Å Ö

51. Τηε mολαριτψ οφ α ΝαΟΗ σολυτιον βψ δισσολϖινγ 4 γ οφ ιτ ιν 250 mλ ωατερ ισ

(Α) 0.4 Μ (Β) 0.8 Μ (Χ) 0.2 Μ (D) 0.1 Μ

Ανσ!:!(Α)

Ηιντσ!:!Μολαριτψ =
4 / 40

0.4
250 /1000

?

52. Ιφ α σπεχιεσ ηασ 16 προτονσ, 18 ελεχτρονσ ανδ 16 νευτρονσ, φινδ τηε σπεχιεσ ανδ ιτσ χηαργε

(Α) Σ1∀ (Β) Σι2∀ (Χ) Π3∀ (D) Σ2∀

Ανσ!:!(D)

Ηιντσ!:!16π mεανσ ζ = 16

18ε∀ mεανσ ,  2 υνιτ νεγατιϖε χηαργε ισ πρεσεντ.

Ηενχε σπεχιεσ ισ Σ∀2

53. Ιν α περιοδιχ ταβλε τηε βασιχ χηαραχτερ οφ οξιδεσ

(Α) ινχρεασεσ φροm λεφτ το ριγητ ανδ δεχρεασεσ φροm τοπ το βοττοm

(Β) δεχρεασεσ φροm ριγητ το λεφτ ανδ ινχρεασεσ φροm τοπ το βοττοm

(Χ) δεχρεασεσ φροm λεφτ το ριγητ ανδ ινχρεασεσ φροm τοπ το βοττοm

(D) δεχρεασεσ φροm λεφτ το ριγητ ανδ ινχρεασεσ φροm βοττοm το τοπ

Ανσ!:!(Χ)

54. Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ χονταινσ Π ∀ Ο ∀ Π βονδ ?

(Α) Ηψποπηοσπηορυσ αχιδ (Β) Πηοσπηορυσ αχιδ (Χ) Πψροπηοσπηοριχ αχιδ (D) Ορτηοπηοσπηοριχ αχιδ

Ανσ!:!(Χ)

Ηιντσ!:! Π Π
ΗΟ

ΟΗ ΟΗ
ΟΗΟ

Ο Ο

55. Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ ορδερσ ρεγαρδινγ ιονιζατιον ενεργψ ισ χορρεχτ ?

(Α) Ν > Ο > Φ (Β) Ν < Ο < Φ (Χ) Ν > Ο < Φ (D) Ν < Ο > Φ

Ανσ!:!(Χ)

Ηιντσ!:!Ασ ΙΕ
1
 Ν > Ο (βεχαυσε οφ ηαλφ φιλλεδ  ορβιταλσ οφ Ν)

ανδ Ο < Φ (βεχαυσε οφ σmαλλερ σιζε οφ Φ)

56. Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ στατεmεντσ ρεγαρδινγ οζονε ισ νοτ χορρεχτ ?

(Α) Τηε Οζονε mολεχυλε ισ ανγυλαρ ιν σηαπε

(Β) Τηε Οζονε ισ α ρεσονανχε ηψβριδ οφ τωο στρυχτυρεσ

(Χ) Τηε Οξψγεν∀ Οξψγεν βονδ λενγτη ιν οζονε ισ ιδεντιχαλ ωιτη τηατ οφ mολεχυλαρ οξψγεν

(D) Οζονε ισ υσεδ ασ  γερmιχιδε ανδ δισινφεχταντ φορ τηε πυριφιχατιον οφ αιρ.



w
w
w
.c
a
re
e
ri
n
d
ia
.c
o
m

WΒϑΕΕ − 2010 (Ηιντσ & Σολυτιονσ) Πηψσιχσ & Χηεmιστρψ

Αακαση Ινστιτυτε
 
−
 
Ρεγδ. Οφφιχε: Αακαση Τοωερ, Πλοτ Νο.−4, Σεχτορ−11, Dωαρκα, Νεω Dεληι−110075 Πη.: 011−47623456 Φαξ : 011−47623472

(14)

Ανσ!:!(Χ)

Ηιντσ!:!Dυε το ρεσονανχε τηε βονδ ορδερ ιν οζονε ισ 1.5, ηενχε Ο ∀ Ο βονδ λενγτη ιν Ο
3
 > Ο ∀ Ο βονδ λενγτη ιν Ο

2

57. Π
4
Ο

10
 ισ τηε ανηψδριδε οφ

(Α) Η
3
ΠΟ

2
(Β) Η

3
ΠΟ

3
(Χ) Η

3
ΠΟ

4
(D) Η

4
Π

2
Ο

7

Ανσ!:!(Χ)

Ηιντσ!:!
3 4 4 10 2

4Η ΠΟ Π Ο 6Η Ό ›́ -
58. Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ mεταλσ ηασ τηε λαργεστ αβυνδανχε ιν τηε εαρτη!σ χρυστ ?

(Α) Αλυmινιυm (Β) Χαλχιυm (Χ) Μαγνεσιυm (D) Σοδιυm

Ανσ!:!(Α)

59. Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ ορβιταλσ ωιλλ ηαϖε ζερο προβαβιλιτψ οφ φινδινγ τηε ελεχτρον ιν τηε ψζ πλανε ?

(Α) Π
ξ

(Β) Π
ψ

(Χ) Π
ζ

(D) δ
ψζ

Ανσ!:!(Α)

Ηιντσ!:!Π
ξ
 ορβιταλ λιεσ αλονγ ξ−αξισ ονλψ.

60. Wηατ τψπε οφ ορβιταλ ηψβριδισατιον ισ χονσιδερεδ ον Π ιν ΠΧλ
5
 ?

(Α) σπ3δ (Β) δσπ3 (Χ) σπ3δ2 (D) δ2σπ3

Ανσ!:!(Α)

61. Φορ ωηιχη ελεmεντ τηε ινερτνεσσ οφ τηε ελεχτρον παιρ ωιλλ νοτ βε οβσερϖεδ?

(Α) Σν (Β) Φε (Χ) Πβ (D) Ιν

Ανσ!:!(Β)

Ηιντσ!:!Ινερτ παιρ εφφεχτ ισ εξηιβιτεδ ονλψ βψ ηεαϖψ mεταλσ οφ π−βλοχκ ελεmεντσ

62. Ιν ωηιχη οφ τηε φολλοωινγ mολεχυλεσ ισ ηψδρογεν βριδγε βονδ πρεσεντ?

(Α) Wατερ (Β) Ινοργανιχ βενζενε (Χ) Dιβορανε (D) Μετηανολ

Ανσ!:!(Χ)

Ηιντσ!:!

Β Β

Η

Η

Η

Η

Η

Η

Ηψδρογεν βριδγε

63. Wηεν α mανγανουσ σαλτ ισ φυσεδ ωιτη α mιξτυρε οφ ΚΝΟ
3
 ανδ σολιδ ΝαΟΗ τηε οξιδατιον νυmβερ οφ Μν χηανγεσ φροm +2 το

(Α) +4 (Β) +3 (Χ) +6 (D) +7

Ανσ!:!(Χ)

Ηιντσ!:!
* + * +2 6

2 2
3 4 2Μν ΝΟ ΟΗ Μ νΟ Η Ο

- -
- / /- - › -

64. Ιν ηεmογλοβιν τηε mεταλ ιον πρεσεντ ισ

(Α) Φε2+ (Β) Ζν2+ (Χ) Χο2+ (D) Χυ2+

Ανσ!:!(Α)

65. Ορτηο−ανδ παρα−ηψδρογενσ ηαϖε

(Α) Ιδεντιχαλ χηεmιχαλ προπερτιεσ βυτ διφφερεντ πηψσιχαλ προπερτιεσ

(Β) Ιδεντιχαλ πηψσιχαλ ανδ χηεmιχαλ προπερτιεσ

(Χ) Ιδεντιχαλ πηψσιχαλ προπερτιεσ βυτ διφφερεντ χηεmιχαλ προπερτιεσ

(D) Dιφφερεντ πηψσιχαλ ανδ χηεmιχαλ προπερτιεσ

Ανσ!:!(Α)
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66. Τηε βονδ ορδερ οφ ΧΟ mολεχυλε ισ

(Α) 2 (Β) 2.5 (Χ) 3 (D) 3.5

Ανσ!:!(Χ)

Ηιντσ!:! * + * + * + * + * + * + * +22 2 2 2 2 2∗ ∗
ζ ξ ψΧΟ 1Σ , 1Σ , 2Σ , 2Π , 2Π 2Π , 2Σ›u u u u r ? r u

β οΝ Ν 10 4
Β.Ο 3

2 2

/ /? ? ?

67. ςιταmιν  Χ ισ

(Α) Χιτριχ αχιδ (Β) Λαχτιχ αχιδ (Χ) Παραχεταmολ (D) Ασχορβιχ αχιδ

Ανσ!:!(D)

68. Ον mιξινγ αν αλκανε ωιτη χηλορινε ανδ ιρραδιατινγ ωιτη υλτρα−ϖιολετ λιγητ, ιτ φορmσ ονλψ ονε mονο−χηλορο−αλκανε. Τηε αλκανε ισ

(Α) Προπανε (Β) Πεντανε (Χ) Ισοπεντανε (D) Νεοπεντανε

Ανσ!:!(D)

Ηιντσ!:!Νεοπεντανε

ΧΗ ∀Χ∀ΧΗ33

ΧΗ3

ΧΗ3

     χονταινσ αλλ ηψδρογεν ατοm εθυιϖαλεντ

69. Κετο−ενολ ταυτοmερισm ισ νοτ οβσερϖεδ ιν

(Α) Χ
6
Η

5
ΧΟΧ

6
Η

5
(Β) Χ

6
Η

5
ΧΟΧΗ=ΧΗ

2
(Χ) Χ

6
Η

5
ΧΟΧΗ

2
ΧΟΧΗ

3
(D) ΧΗ

3
ΧΟΧΗ

2
ΧΟΧΗ

3

Ανσ!:!(Α)!ασ χονταινσ νο c"− Η
70. Wηατ ισ οβταινεδ ωηεν νιτροβενζενε ισ τρεατεδ σεθυεντιαλλψ ωιτη (ι) ΝΗ

4
Χλ/Ζν δυστ ανδ (ιι) Η

2
ΣΟ

4
/Να

2
Χρ

2
Ο

7 
 ?

(Α) mετα−χηλορονιτροβενζενε (Β) παρα−χηλορονιτροβενζενε

(Χ) νιτροσοβενζενε (D) βενζενε

Ανσ!:!(Χ)

Ηιντσ!:!

ΝΟ2

ΝΗ Χλ/Ζν4 Η ΣΟ /Να Χρ Ο2 4 2 2 7

ΝΗ∀ΟΗ

Πηενψλ
Ηψδροξψλ

αmινε

[Ο]

ΝΟ

Νιτροσο
βενζενε

71. Βοιλινγ ωατερ ρεαχτσ ωιτη Χ
6
Η

5
Ν

2

+Χλ∀ το γιϖε

(Α) ανιλινε (Β) βενζψλαmινε (Χ) πηενολ (D) βενζαλδεηψδε

Ανσ!:!(Χ)

Ηιντσ!:!
* +

* +2Η Ο
6 5 2 6 5 Ν

Βοιλ
Χ Η Ν Χλ Χ Η ΟΗ Σ Αρ

- / ́́ ›́

72. Ασπιριν ισ

(Α) Αχετψλ σαλιχψλιχ αχιδ (Β) Βενζοψλ σαλιχψλιχ αχιδ

(Χ) Χηλορο βενζοιχ αχιδ (D) Αντηρανιλιχ αχιδ

Ανσ!:!(Α)
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Ηιντσ!:!

Ο∀Χ∀ΧΗ2

2−Αχετοξψ βενζοιχ αχιδ

Ο

ΧΟΟΗ

73.

5

5

ΠΧλ
2 5

ΠΧλ
3

Ξ Χ Η Χλ

Ψ ΧΗ ΧΟΧλ

́́ ›́

́́ ›́

Ξ  ανδ  Ψ αρε

(Α) (Χ
2
Η

5
)

2
Ο ανδ ΧΗ

3
ΧΟ

2
Η (Β) Χ

2
Η

5
Ι ανδ Χ

2
Η

5
ΧΗΟ (Χ) Χ

2
Η

5
ΟΗ ανδ ΧΗ

3
ΧΟ

2
Η (D) Χ

2
Η

5
ΟΗ  ανδ Χ

2
Η

5
ΧΗΟ

Ανσ!:!(Χ)

Ηιντσ!:! 5ΠΧλ
2 5 2 5 3Χ Η ΟΗ Χ Η Χλ ΠΟΧλ ΗΧλ́́ ›́ - -

            5ΠΧλ
3 2 5 3ΧΗ ΧΟ Η ΧΗ ΧΟΧλ ΠΟΧλ ΗΧλ́́ ›́ - -

74. Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ χοmπουνδσ σηοωσ εϖιδενχε οφ τηε στρονγεστ ηψδρογεν βονδινγ?

(Α) Προπαν∀1∀ολ (Β) Προπαν∀2∀ολ (Χ) Προπαν∀1,2∀διολ (D) Προπαν∀1,2,3∀τριολ

Ανσ!:!(D)

Ηιντσ!:!Προπαν−1,2,3 τριολ ηαϖε τηρεε πολαρ ∀ΟΗ γρουπ.

75. Wηεν ΑγΧλ ισ τρεατεδ ωιτη ΚΧΝ

(Α) Αγ ισ πρεχιπιτατεδ (Β) α χοmπλεξ ιον ισ φορmεδ

(Χ) δουβλε δεχοmποσιτιον τακεσ πλαχε (D) νο ρεαχτιον τακεσ πλαχε

Ανσ!:!(Β)

Ηιντσ!:! * +
2

ΑγΧλ 2ΚΧΝ Κ Αγ ΧΝ ΚΧλÇ ×- › -É Ú

76. Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ προδυχεδ ωηεν αχετονε ισ σατυρατεδ ωιτη ΗΧλ γασ?

(Α) Αχετονε αλχοηολ (Β) Πηορονε (Χ) Μεσιτψλ οξιδε (D) Βενζενε

Ανσ!:!(Χ)

Ηιντσ!:!2ΧΗ ΧΟΧΗ3 3

ΗΧλ γαλ
ΧΗ ΧΟΧΗ = Χ        +Η Ο3 2

ΧΗ3

ΧΗ3Μεσιτψλ οξιδε

     [Νοτε : Πηορονε ισ φορmεδ ασ mινορ προδυχτ]

77. Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ ισ αν εξαmπλε οφ χο−πολψmερ?

(Α) Βυνα∀Σ (Β) Τεφλον (Χ) ΠςΧ (D) Πολψπροπψλενε

Ανσ!:!(Α)

Ηιντσ!:!Βυνα −Σ ισ α χο−πολψmερ οφ βυταδιενε ανδ στψρενε

(∀ΧΗ2 2 2 ν∀ΧΗ= ΧΗ∀ΧΗ ∀ΧΗ∀ ΧΗ ∀)

Χ Η6 5

78. Ιδεντιφψ [Α] ανδ [Β] ιν τηε φολλοωινγ

] _ ] _227
89 Αχ Α Β Ρν

/d /c /ć ›́ ́́› ́́›

(Α) Πο, Ρν (Β) Τη, Πο (Χ) Ρα, Τη (D) Τη, Ρα

Ανσ!:!(D)

Ηιντσ!:! 227 227 223
89 90 88Αχ Τη Ρα

/d /ć ›́ ́́›
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79. Α ωεακ αχιδ οφ δισσοχιατιον χονσταντ 10∀5 ισ βεινγ τιτρατεδ ωιτη αθυεουσ ΝαΟΗ σολυτιον. Τηε πΗ ατ τηε ποιντ οφ ονε−τηιρδ

νευτραλισατιον οφ τηε αχιδ ωιλλ βε

(Α) 5 + λογ 2∀λογ 3 (Β) 5 ∀λογ 2 (Χ) 5 ∀λογ 3 (D) 5 ∀λογ 6

Ανσ!:!(Β)

Ηιντσ!:! 5 5
α α αΚ 10 πΚ λογ Κ λογ10 5/ /? µ ? / ? / ?

ΗΑ   +  ΝαΟΗ            ΝαΑ   +   Η Ο2

Ινιτιαλ 1mολε 0 0 0

Φιναλ (1−1/3)mολε 1/3mολε 1/3mολε

=2/3mολε 1/3mολε

 ( Ασσυmεδ ωεακ αχιδ το βε mονοπροτιχ, 
   σινχε ονλψ ονε δισσοχιατιον χονσταντ ϖαλυε ισ προϖιδεδ)

Φιναλ σολυτιον αχτσ ασ αν αχιδιχ βυφφερ.

] _
] _α

σαλτ
πΗ πΚ λογ

Αχιδ
µ ? -   

1

13πΗ 5 λογ 5 λογ πΗ 5 λογ 2
2 2

3

µ ? - ? - µ ? /

80. Ραδιοαχτιϖιτψ οφ α σαmπλε (ζ=22) δεχρεασεσ 90% αφτερ 10 ψεαρσ. Wηατ ωιλλ βε τηε ηαλφ λιφε οφ τηε σαmπλε?

(Α) 5 ψεαρσ (Β) 2 ψεαρσ (Χ) 3 ψεαρσ (D) 10 ψεαρσ

Ανσ!:!(Χ)

Ηιντσ!:!τ = 10 ψρσ     1

2

τ ??

ο

τ

Ν2.303
λογ

τ Ν
n ?

Σινχε ραδιοαχτιϖιτψ δεχρεασεσ 90% ιν 10 ψρσ. 0 τΝ 100 & Ν 10µ ? ?

2.303 100 2.303
Τηυσ λογ

10 10 10
n ? µ n ?

1 1

2 2

0.693 2.303 λογ 2 2.303 λογ 2
σιν χε τ τ

2.303 /10

· ·? ? µ ?
n n

1

2

τ (λογ 2) 10 3 ψεαρσµ ? · 0

̌"̌"̌
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1 Α χιρχυλαρ δισχ ρολλσ δοων ον αν ινχλινεδ πλανε ωιτηουτ σλιππινγ. Wηατ φραχτιον οφ ιτσ τοταλ ενεργψ ισ τρανσλατιοναλ?

Α. Φραχτιον = 
3

2

2

1
1

1

Ρ

Κ
1

1

Ρ

ς
)Κ(

2

1
ς

2

1

ς
2

1

2

2

2

2
22

2

?
-

?
-

?
- mm

m

2 Αν ινφινιτε νυmβερ οφ χηαργεσ, εαχη εθυαλ το θ, αρε πλαχεδ αλονγ τηε ξ−αξισ ατ ξ = 1, ξ = 2, ξ = 4, ξ = 8 ανδ σο ον.

Wηατ ισ τηε ποτεντιαλ ατ ξ = 0 δυε το τηισ σετ οφ χηαργεσ ?

Α.  
00

32
0 4

2

2

1
1

1

4
....

2

1

2

1

2

1
1

4
ς

rg
?

/rg
?Ù

Ú

×
È
É

Ç ----
rg

? θθθ
      

θθθθθθθ

ξ=0 ξ=1 ξ=2 ξ=4 ξ=8

θ θ θ θθ

3 Α λιθυιδ φλοωσ τηρουγη τωο χαπιλλαρψ τυβεσ Α ανδ Β χοννεχτεδ ιν σεριεσ. Τηε λενγτη ανδ ραδιυσ οφ Β αρε τωιχε τηοσε

οφ Α. Wηατ ισ τηε ρατιο οφ τηε πρεσσυρε διφφερενχε αχροσσ Α το τηατ αχροσσ Β?

Α.
4 4

1 1 2 2

1 2

Π Π
Θ

8 8

ρ ρ

νλ νλ

r r
? ? 2λλ

2ρ

ρ

8
2

1
16

2

2

Π

Π
4

2

1

4

1

2

2

1 ?·?·Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã?·ÕÕ

Ö

Ô
ÄÄ
Å

Ã
?

λ

λ

ρ

ρ

λ

λ

ρ

ρ

4 Α 50 χm λονγ χονδυχτορ ΑΒ mοϖεσ ωιτη α σπεεδ 4 m/σ ιν α mαγνετιχ φιελδ Β = 0.01 Wβ/m2 ασ σηοων. Φινδ τηε ε.m.φ.

γενερατεδ ανδ ποωερ δελιϖερεδ ιφ ρεσιστανχε οφ τηε χιρχυιτ ισ 0.1 Y.

Α

Β

Β+ 50 χm

Α. ε.m.φ. (ε) = ϖΒλ = 4 ⋅ 0.01 ⋅ 50 ⋅ 10∀2 = 200 ⋅10∀4 = 2 ⋅ 10∀2 ς

Ποωερ =  ωαττ104
1.0

104

Ρ
Π

3
42

/
/

·?·?? ε

5 Αν ελεχτρον ισ mοϖινγ ωιτη α ϖελοχιτψ * +ϕι ∃2∃2 -  m/σ ιν αν ελεχτριχ φιελδ οφ ιντενσιτψ κϕι ∃8∃2∃Ε /-?
f

 ςολτ/m ανδ α

mαγνετιχ φιελδ οφ * +κϕ ∃3∃2Β -?
f

 τεσλα. Φινδ τηε mαγνιτυδε οφ φορχε ον τηε ελεχτρον.

Α. )∃4∃4∃7)(10(1.6)ΒςΕ(Φ
∀19

κϕιθ //·?·-?
ffff

Ν 104.149101.6|Φ|
19∀19 /·?··?

f

DΕΣΧΡΙΠΤΙςΕ ΤΨΠΕ ΘΥΕΣΤΙΟΝΣ

ΣΥΒ : ΠΗΨΣΙΧΣ & ΧΗΕΜΙΣΤΡΨ
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6. Ηοω νιτροβενζενε ισ ιδεντιφιεδ υσινγ Μυλλικεν−Βαρκερ τεστ?

Α!: Νιτροβενζενε ισ ρεδυχεδ υσινγ Ζν ανδ ΝΗ
4
Χλ ιν αλχοηολ mεδιυm.

ΝΟ2

Ζν

ΝΗ Χλ4

ΝΗΟΗ

Τηε Ν−πηενψλ ηψδροξψλαmινε ωηεν ρεαχτσ ωιτη Τολλεν!σ ρεαγεντ γιϖεσ βριγητ σιλϖερ mιρορ.

ΝΗΟΗ
Τολλεν∋σ
ρεαγεντ

Αγ

Σιλϖερ mιρρορ

7. Χαλχυλατε τηε ρατιο οφ τηε ρατε οφ διφφυσιον οφ οξψγεν το τηε ρατε οφ διφφυσιον οφ ηψδρογεν ατ χονσταντ τεmπερατυρε ανδ

πρεσσυρε.

Α!: 
2

2

Ο

Η

ρ 2 1

ρ 32 4
? ?

8. Wηψ Β
2
 ισ παραmαγνετιχ ωηερεασ Χ

2
 ισ διαmαγνετιχ?

Α!: Φορ * +2Β 10ε  τηε ΜΟ χονφιγυραιτον ισ  * + * + * + * + * +2 22 2∗ ∗ 1 1
ξ ψ1Σ 1Σ 2Σ 2Σ 2Π 2Πu u u u r ? r

Dυε το πρεσενχε οφ υνπαιρεδ ελεχτρον } ’1 1
ξ ψ2Π 2Πr ? r  ιτ σηοωσ παραmαγνετισm.

* +2Χ 12ε  τηε ΜΟ χονφιγυρατιον ισ * + * + * + * + * +2 22 2∗ ∗ 2 2
ξ ψ1Σ 1Σ 2Σ 2Σ 2Π 2Πu u u u r ? r

Νο υνπαιρεδ ελεχτρονσ αρε τηερε ιν Χ
2 } ’2 2

ξ ψ2Π 2Πr ? r , ηενχε ιτ σηοωσ διαmαγνετισm.

9. Εξπλαιν βριεφλψ τηε χαυσε οφ Λαντηανοιδ χοντραχτιον.

Α!:!Ον mοϖινγ ιν τηε λαντηανιδ σεριεσ  φροm λεφτ το ριγητ συχχεσσιϖε ελεχτρονσ εντερ ιντο αντε πενυλτιmατε 4φ−συβσηελλ

ωηιχη ιmπαρτσ ϖερψ ποορ σηιελδινγ εφφεχτ (δυε το ιτσ διφφυσεδ νατυρε), ηενχε εφφεχτιϖε νυχλεαρ χηαργε γραδυαλλψ

ινχρεασεσ ωιτη ινχρεασε ιν ατοmιχ νυmβερ. Τηατ ισ ωηψ σηρινκαγε ισ οβσερϖεδ ον mοϖινγ τηρουγη λαντηανιδε σεριεσ,

τηισ ισ κνοων ασ λαντηανιδε χοντραχτιον.

10. Εξπλαιν ωηψ ανιλινε ισ νοτ ασ βασιχ ασ αmmονια.

Α!: Ιν ανιλινε τηε λονε−παιρ οϖερ νιτρογεν ατοm ισ ιν χονϕυγατιον ωιτη τηε r−ελεχτρονσ οφ τηε βενζενε ρινγ ανδ ιτ τακεσ

παρτ ιν ρεσονανχε. Τηατ ισ ωηψ αϖαιλαβιλιτψ οφ λονε−παιρ ισ νοτ ασ τηατ ασ ιν αmmονια. Τηυσ ανιλινε ισ λεσσ βασιχ τηαν

αmmονια.

̌"̌"̌


