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ΑΝΣWΕΡΣ & ΗΙΝΤΣ

φορ

WΒϑΕΕ − 2010

βψ Αακαση Ινστιτυτε & Αακαση ΙΙΤ−ϑΕΕ

ΜΥΛΤΙΠΛΕ ΧΗΟΙΧΕ ΘΥΕΣΤΙΟΝΣ

ΣΥΒ : ΜΑΤΗΕΜΑΤΙΧΣ

1. Τηε ϖαλυε οφ  
χοτ ξ ταν ξ

χοτ 2ξ

�
 ισ

(Α) 1 (Β) 2 (Χ) !1 (D) 4

Ανσ : (Β)

Ηιντσ :  

2 2χοσ ξ σιν ξ σιν 2ξ 2χοσ 2ξ σιν 2ξ
2

σιν ξ χοσ ξ χοσ 2ξ σιν 2ξ χοσ 2ξ

� u  u  

2. Τηε νυmβερ οφ ποιντσ οφ ιντερσεχτιον οφ 2ψ = 1 ανδ ψ = σιν ξ, ιν 2 ξ 2� S d d S  ισ

(Α) 1 (Β) 2 (Χ) 3 (D) 4

Ανσ : (D)

Ηιντσ : ψ = 
1

2
 = σιν ξ 2 ξ 2� S d d S

5 7 11
ξ , , ,

6 6 6 6

S S S S � �

Νο. οφ σολν   4

3. Λετ Ρ βε τηε σετ οφ ρεαλ νυmβερσ ανδ τηε mαππινγ φ : Ρ Ρo  ανδ γ : Ρ o  Ρ βε δεφινεδ βψ φ(ξ) = 5 ! ξ2 ανδ γ(ξ) = 3ξ ! 4 , τηεν

τηε ϖαλυε οφ (φογ)(!1) ισ

(Α) !44 (Β) !54 (Χ) !32 (D) !64

Ανσ : (Α)

Ηιντσ :  φ(γ(!1)) = φ(!3!4) = φ(!7) = 5 ! 49 = ! 44

4. Α = {1, 2, 3, 4}, Β = {1, 2, 3, 4, 5, 6} αρε τωο σετσ, ανδ φυνχτιον φ : Α o Β ισ δεφινεδ βψ φ(ξ) = ξ + 2 ξ Α,� �  τηεν τηε φυνχτιον φ ισ

(Α) βιϕεχτιϖε (Β) οντο (Χ) ονε!ονε (D) mανψ!ονε

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : φ(ξ) = φ(ψ) ��� ξ + 2 = ψ + 2 ��� ξ = ψ    �?�ονε!ονε

5. Ιφ τηε mατριχεσ 

1 1
2 1 3

Α ανδ Β 0 2
4 1 0

5 0

�Ç ×
Ç × È Ù  È Ù È ÙÉ Ú È ÙÉ Ú

, τηεν ΑΒ ωιλλ βε

(Α)
17 0

4 2

Ç ×
È Ù�É Ú

(Β)
4 0

0 4

Ç ×
È Ù
É Ú

(Χ)
17 4

0 2

Ç ×
È Ù�É Ú

(D)
0 0

0 0

Ç ×
È Ù
É Ú

Ανσ : (Α)

32854
[Θ. Βοοκλετ Νυmβερ]

WΒϑΕΕ − 2010 (Ανσωερσ & Ηιντσ) Ματηεmατιχσ

Ρεγδ. Οφφιχε : Αακαση Τοωερ, Πλοτ Νο. 4, Σεχτορ−11, Dωαρκα, Νεω Dεληι−110075
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Αακαση Ινστιτυτε
 
−
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(1)

21 |χοσ ξ| |χοσ | ................. 3(8) 4� � � f  
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(2)

Ηιντσ :  

1 1
2 1 3 17 0

ΑΒ 0 2
4 1 0 4 2

5 0

�Ç ×
Ç × Ç ×È Ù  È Ù È ÙÈ Ù �É Ú É ÚÈ ÙÉ Ú

6. Z ισ αν ιmαγιναρψ χυβε ροοτ οφ υνιτψ ανδ 

2

2

2

ξ 1

1 ξ

1 ξ

�Z Z
Z Z �

�Z Z
 = 0 τηεν ονε οφ τηε ϖαλυεσ οφ ξ ισ

(Α) 1 (Β) 0 (Χ) !1 (D) 2

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 
1 1 2 3Χ Χ Χ Χ 2 2

2 2

ξ 1 1 1

ξ 1 ξ ξ 1 1 ξ

ξ ξ 1 ξ

co � �

Z Z
�����o Z �  Z �

�Z Z �Z Z

2 2 2 2

2

1 1

ξ 0 ξ ξ{( )( 1) ξ } 0

0 ξ 1

Z
 Z �Z  Z �Z Z � �  

Z �
    �� ξ = 0    Ονε ϖαλυε οφ ξ  = 0

7. Ιφ 
1 2

Α
4 1

Ç ×
 È Ù� �É Ú

 τηεν Α!1 ισ

(Α)
1 21

4 17

� �Ç ×
È Ù
É Ú

(Β)
1 21

4 17

Ç ×
È Ù� �É Ú

(Χ)
1 21

4 17

� �Ç ×
È Ù
É Ú

(D) Dοεσ νοτ εξιστ

Ανσ : Βοτη (Α) &  (Χ)

Ηιντσ : |Α| = ! 1 + 8 = 7

( 1) (2) 1 2
αδϕ (Α)

( 4) (1) 4 1

� � � � �Ç × Ç ×
  È Ù È Ù� � �É Ú É Ú

1
1 21

Α
4 17

� � �Ç ×
 È Ù

É Ú
           Βοτη (Α ανδ Χ)

8. Τηε ϖαλυε οφ 
2 4 6

........
3∀ 5∀ 7∀
� � �  ισ

(Α)
1

2ε (Β) ε!1 (Χ) ε (D)
1

3ε
�

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : ν

2ν 2ν 1 1
τ

(2ν 1)∀ (2ν 1)∀ (2ν 1)∀

�  �
� � �

1 1

(2ν)∀ (2ν 1)∀
 �

�

1

ν

ν 1

1 1 1 1
τ ........ ε

2∀ 3∀ 4∀ 5∀

f
�

 

 � � � � f  Â

9. Ιφ συm οφ αν ινφινιτε γεοmετριχ σεριεσ ισ 
4

5
 ανδ ιτσ 1στ τερm ισ 

3

4
, τηεν ιτσ χοmmον ρατιο ισ

(Α)
7

16
(Β)

9

16
(Χ)

1

9
(D)

7

9

Ανσ : (Α)
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(3)

Ηιντσ : 
α 4

1 ρ 3
 

� Τηεν 

3

44

1 ρ 3
 

�
   

9 7
ρ 1

16 16
µ  �  

10. Τηε νυmβερ οφ περmυτατιονσ βψ τακινγ αλλ λεττερσ ανδ κεεπινγ τηε ϖοωελσ οφ τηε ωορδ ΧΟΜΒΙΝΕ ιν τηε οδδ πλαχεσ ισ

(Α) 96 (Β) 144 (Χ) 512 (D) 576

Ανσ : (D)

Ηιντσ : ςοωελσ : Ο, Ι, Ε

Νο. οφ Οδδ πλαχε : 4

Νο οφ ωαψσ = 4Π
3
 ⋅ 4∀ = 576

11. Ιφ  ν!1Χ
3
 + ν!1Χ

4
 > νΧ

3
 , τηεν ν ισ ϕυστ γρεατερ τηαν ιντεγερ

(Α) 5 (Β) 6 (Χ) 4 (D) 7

Ανσ : (D)

Ηιντσ : ν!1Χ
3
 + ν!1Χ

4
 > νΧ

3

ν ν

4 3

ν∀ ν∀ 1 1
Χ Χ ν 3 4 ν 7

4∀(ν 4)∀ 3∀(ν 3)∀ 4 (ν 3)
µ ! µ ! µ ! µ � ! µ !

� � �

12. Ιφ ιν τηε εξπανσιον οφ (α ! 2β)ν , τηε συm οφ τηε 5τη ανδ 6τη τερm ισ ζερο, τηεν τηε ϖαλυε οφ 
α

β
 ισ

(Α)
ν 4

5

�
(Β)

2(ν 4)

5

�
(Χ)

5

ν 4�
(D)

5

2(ν 4)�

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 

ν
ν ν ν ρ ρ

ρ

ρ 0

(α 2β) Χ (α) ( 2β)�

 

�  �Â
τ
5
 + τ

6
 = 0

ν ν 4 4 ν ν 5 5

4 5Χ (α) ( 2β) Χ (α) ( 2β) 0� �µ � � �  
ν 4 4 ν 5 5ν∀ ν∀

α ( 2β) (α) ( 2β)
4∀(ν 4)∀ 5∀(ν 5)∀

� �µ �  � �
� �

1 1 α 2(ν 4)
α ( 2β)

(ν 4) 5 β 5

� �
µ u  � µ  

�

13. � �3ν2 1�  ωιλλ βε διϖισιβλε βψ ( ν Ν)� �

(Α) 25 (Β) 8 (Χ) 7 (D) 3

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : 23ν = (8)ν

  
 = (1 + 7)ν = ν ν ν 2 ν ν

0 1 2 νΧ Χ 7 Χ 7 ....... Χ 7 � � � �

3ν ν ν ν ν 1

1 2 ν2 1 7 Χ Χ 7 ............ Χ 7 �Ç ×µ �  � � �É Ú
?�διϖισιβλε βψ 7

14. Συm οφ τηε λαστ 30 χοεφφιϖιεντσ ιν τηε εξπανσιον οφ (1 + ξ)59 , ωηεν εξπανδεδ ιν ασχενδινγ ποωερσ οφ ξ ισ

(Α) 259 (Β) 258 (Χ) 230 (D) 229

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : Τοταλ τερmσ = 60

Συm οφ  φιρστ 30 τερmσ = 
Συm οφ αλλ τηε τερmσ

2
= 

59
582

2
2

 

15. Ιφ   (1 ! ξ + ξ2)ν   =  α
0
 + α

1
ξ 

 
+.....+ α

2ν
 ξ2ν

 , 
τηεν τηε ϖαλυε οφ α

0
 + α

2
 + α

4
 + ....... + α

2ν
 ισ

(Α)
ν 1

3
2

� (Β)
ν 1

3
2

� (Χ)

ν3 1

2

�
(D)

ν3 1

2

�

Ανσ : (D)
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(4)

Ηιντσ : ξ = 1

0 1 2 3 2ν1 α α α α ............ α � � � � �
ν

0 1 2 3 2νξ 1, 3 α α α α ............ α �  � � � � �
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ν

0 2 4 2ν1 3 2[α α α ............ α ]�  � � � �

ν

0 2 4 2ν

1 3
α α α .............. α

2

�
µ � � � �  

16. Ιφ D��E βε τηε ροοτσ οφ τηε θυαδρατιχ εθυατιον ξ2 + ξ + 1 = 0 τηεν τηε εθυατιον ωηοσε ροοτσ αρε  D19 , E7 ισ

(Α) ξ2 ! ξ + 1 = 0 (Β) ξ2 ! ξ ! 1 = 0 (Χ) ξ2 +  ξ ! 1 = 0 (D) ξ2 + ξ + 1 = 0

Ανσ : (D)

Ηιντσ : Ροοτσ αρε Z��Z2

Λετ D� �Z���E� �Z�

D��� �Z���E�� �Z�

?� Εθυατιον ρεmαινσ σαmε ι.ε. ξ2 + ξ+ 1 = 0

17. Τηε ροοτσ οφ τηε θυαδρατιχ εθυατιον 2ξ 2 3ξ 22 0� �   αρε :

(Α) ιmαγινρψ (Β) ρεαλ, ρατιοναλ ανδ εθυαλ

(Χ) ρεαλ, ιρρατιοναλ ανδ υνεθυαλ (D) ρεαλ, ρατιοναλ ανδ υνεθυαλ

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : 2ξ 2 3 22 0

D 12 (4 22) 0

� �  
 � u !

F  χοεφφσ αρε ιρρατιοναλ,

2 3 12 88
ξ

2

r � 

?�Ροοτσ αρε ιρρατιοναλ, ρεαλ, υνεθυλ.

18. Τηε θυδρατιχ εθυατιον ξ2 + 15 |ξ| + 14 = 0 ηασ

(Α) ονλψ ποσιτιϖε σολυτιονσ (Β) ονλψ νεγατιϖε σολυτιονσ

(Χ) νο σολυτιον (D) βοτη ποσιτιϖε ανδ νεγατιϖε σολυτιον

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : ξ2 + 15 |ξ| + 14 > 0 � ξ

Ηενχε νο σολυτιον

19. Ιφ 
4

ζ
1 ι

 
�

, τηεν ζ  ισ (ωηερε ζ  ισ χοmπλεξ χονϕυγατε οφ ζ )

(Α) 2 (1 + ι) (Β) (1 + ι) (Χ)
2

1 ι�
(D)

4

1 ι�
Ανσ : (D)

Ηιντσ : 
4

ζ
1 ι

 
�

4
ζ

1 ι
 

�
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(5)

20. Ιφ αργ(ζ)
2

S�S � � �  τηεν αργ ζ αργ( ζ)� �  ισ

(Α) S (Β) ฀��S (Χ)
2

S
(D) !

2

S

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : 

Ζ
Ζ

(Ζ)

(−ξ,−ψ)

(−ξ,ψ)

ιφ αργ(ζ)  �S� T

αργ(ζ)µ  S� T

αργ( ζ)�  �T

αργ(ζ) αργ( ζ) ( )� �  S� T� �T  S�T� T  S
21. Τωο διχε αρε τοσσεδ ονχε. Τηε προβαβιλιτψ οφ γεττινγ αν εϖεν νυmβερ ατ τηε φιρστ διε ορ α τοταλ οφ 8 ισ

(Α)
1

36
(Β)

3

36
(Χ)

11

36
(D)

23

36

Ανσ : ()

Ηιντσ : Α = γεττινγ εϖεν νο ον 1στ διχε

   Β = γεττινγ συm 8

             Σο |Α| = 18     |Β| = 5  | Α Β | 3 >

18 5 3 20
Σο Π(Α Β)

36 36

� �  I   (Νο οπτιον mατχηεσ)

22. Τηε προβαβιλιτψ τηατ ατ λεαστ ονε οφ Α ανδ Β οχχυρσ ισ 0.6 . Ιφ Α ανδ Β οχχυρ σιmυλτανεουσλψ ωιτη προβαβιλιτψ 0.3, τηεν Π(Α ) Π(Β )c c�
ισ

(Α) 0.9 (Β) 0.15 (Χ) 1.1 (D) 1.2

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : Π(Α Β) 0.6 I Π(Α) Π(Β) Π(Α Β) Π(Α Β) 0.9�  �  I >

Π(Α Β) 0.3 > Π(Α ) Π(Β ) 2 0.9 1.1c c�  �  

23. Τηε ϖαλυε οφ 
3 25 49

81

λογ 5 λογ 27 λογ 7

λογ 3

u u
 ισ

(Α) 1 (Β) 6 (Χ)
2

3
(D) 3

Ανσ : (D)

Ηιντσ : 

λογ 5 3 λογ 3 λογ 7

λογ 3 2 λογ 5 2λογ 7
3

λογ 3

4λογ 3

Ã Ô
u uÄ Õ

Å Ö  
Ã Ô
Ä Õ
Å Ö
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(6)

24. Ιν α ριγητ−ανγλεδ τριανγλε, τηε σιδεσ αρε α, β ανδ χ, ωιτη χ ασ ηψποτενυσε, ανδ χ β 1,χ β 1� z � z  . Τηεν τηε ϖαλυε οφ

χ β χ β χ β χ β(λογ α λογ α) / (2λογ α λογ α)� � � �� u  ωιλλ βε

(Α) 2 (Β) !1 (Χ)
1

2
(D) 1

Ανσ : (D)

Ηιντσ : χ2 = α2 + β2

�  χ2 ! β2 = α2

2 2 2

2

λογ α λογ α

λογ α(λογ(χ β )) λογ αλογ(χ β) λογ(χ β)
1

2λογ α λογ α 2λογ α λογ α λογ α

λογ(χ β) λογ(χ β)

�
�� �    

u
� �

25. Συm οφ ν τερmσ οφ τηε φολλοωινγ σεριεσ 13 + 33 + 53 + 73 + ........ ισ

(Α) ν2 (2ν2 ! 1) (Β) ν3 (ν ! 1) (Χ) ν3 + 8ν + 4 (D) 2ν4 + 3ν2

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : 
3(2ν 1)�Â

Â 3 2{(8ν 3.4ν 3.2ν 1)}� � �

2 22ν (ν 1) 2ν(ν 1)(2ν 1) 3ν(ν 1) ν � � � � � � �
4 3 2 2 22ν 4ν 2ν 2ν[2ν 3ν 1] 3ν 3ν ν � � � � � � � �

4 3 2 3 2 22ν 4ν 2ν 4ν 6ν 2ν 3ν 3ν ν � � � � � � � �
= 2ν4 ! ν2

= ν2 (2ν2 !1)

26. Γ.. Μ. ανδ Η. Μ. οφ τωο νυmβερσ αρε 10 ανδ 8 ρεσπεχτιϖελψ. Τηε νυmβερσ αρε :

(Α) 5, 20 (Β) 4, 25 (Χ) 2, 50 (D) 1, 100

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : αβ 10 αβ 100 µ  

2αβ
8

α β
 

�
α + β = 25

Σο  α = 5, β = 20

27. Τηε ϖαλυε οφ ν φορ ωηιχη 

ν 1 ν 1

ν ν

ξ ψ

ξ ψ

� ��
�  ισ τηε γεοmετριχ mεαν οφ ξ ανδ ψ ισ

(Α)
1

ν
2

 � (Β)
1

ν
2

 (Χ) ν = 1 (D) ν = ! 1

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : 

ν 1 ν 1
ν 1 ν 1 ν ν

ν ν

ξ ψ
ξψ ξ ψ ξψ(ξ ψ )

ξ ψ

� �
� ��  µ �  �

�

1 1 1 1 1 1
ν ν

2 2 2 2 2 2ξ ξ ψ ψ ξ ψ
� �Ã Ô Ã Ô

�  �Ä Õ Ä Õ
Å Ö Å Ö

,   

1
ν

2ξ
1

ψ

�
Ã Ô

 Ä Õ
Å Ö

           
1

ν
2

 �
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(7)

28. Ιφ ανγλεσ Α, Β ανδ Χ αρε ιν Α.Π., τηεν 
α χ

β

�
 ισ εθυαλ το

(Α) 2 σιν
Α Χ

2

�
(Β) 2 χοσ

Α Χ

2

�
(Χ) χοσ

Α Χ

2

�
(D) σιν 

Α Χ

2

�

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 2Β = Α + Χ

Α Χ Α Χ
2σιν χοσ

σιν Α σιν Χ 2 2

σιν Β σιν Β

� �Ã Ô Ã Ô
Ä Õ Ä Õ� Å Ö Å Ö  =

2σιν Β Α Χ Α Χ
χοσ 2χοσ

σιν Β 2 2

� �Ã Ô Ã Ô Ä Õ Ä Õ
Å Ö Å Ö

29. Ιφ 
χοσ Α χοσ Β 1

, Α 0, Β 0
3 4 5 2 2

S S  � � � � � �  τηεν ϖαλυε οφ   2 σινΑ + 4 σινΒ ισ

(Α) 4 (Β) !2 (Χ) !4 (D) 0

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : 
3 4

χοσ Α σιν Α
5 5

  �

4 3
χοσ Β σιν Β

5 5
  �

4 3 20
2 4 4

5 5 5

Ã Ô Ã Ô � � �  �  �Ä Õ Ä Õ
Å Ö Å Ö

30. Τηε ϖαλυε οφ 

0 0

0 0

χοτ 54 ταν 20

ταν 36 χοτ 70
�  ισ

(Α) 0 (Β) 2 (Χ) 3 (D) 1

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 

ο ο ο ο

ο ο ο ο

χοτ54 ταν 20 ταν36 ταν 20
1 1 2

ταν36 χοτ 70 ταν36 ταν 20
�  �  �  

31. Ιφ σιν6し + σιν4し + σιν2 = 0T  τηεν τηε γενεραλ ϖαλυε οφ  T ισ

(Α)
νヾ ヾ

, νヾ ±
4 3

(Β)
νヾ ヾ

, νヾ ±
4 6

(Χ)
νヾ ヾ

, 2νヾ ±
4 3

(D)
νヾ ヾ

, 2νヾ ±
4 6

Ανσ : (Α)

Ηιντσ :  2 σιν 4T  χοσ 2T + σιν 4T = 0

σιν 4T =0 2 χοσ 2T = !1

4T = νS χοσ 2T = 
1

2
� = 

2
χοσ

3

S

ν

4

ST  
2

2 2ν
3

ST  S r , µ  ν
3

ST  Sr

32. Ιν α 'ΑΒΧ, 
Α − Β + Χ

2αχσιν
2

 ισ εθυαλ το

(Α) 2 2 2α β χ� � (Β) 2 2 2χ α β� � (Χ) 2 2 2β α χ� � (D) 2 2 2χ α β� �
Ανσ : (Β)

Ηιντσ :  
Α Χ Β

2αχ σιν
2

� �Ã Ô
Ä Õ
Å Ö

Α Χ Β

2 2 2

� SÇ × �È ÙÉ Ú
,  2αχ σιν Β

2

SÃ Ô �Ä Õ
Å Ö

  2αχ χοσ Β 2 2 2α χ β � �
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33.  ςαλυε οφ 
1 σιν 2 1

ταν
χοσ 2

� �Ã Ô
Ä Õ
Å Ö

 ισ

(Α) 1
2

S � (Β) 1
4

S� (Χ) 2
2

S� (D) 1
4

S �

Ανσ : (Β)

Ηιντσ :  
1 σιν 2 1

ταν
χοσ 2

� �Ã Ô
Ä Õ
Å Ö

  
� �

� �� �

2

1 σιν1 χοσ1
ταν

χοσ1 σιν1 χοσ1 σιν1

�
Ã Ô� �Ä Õ 
Ä Õ� �
Å Ö

1 χοσ1 σιν1
ταν 1

χοσ1 σιν1 4

� � SÃ Ô �  �Ä Õ�Å Ö

34. Τηε στραιγητ λινε 3ξ+ψ=9 διϖιδεσ τηε λινε σεγmεντ ϕοινινγ τηε ποιντσ (1,3) ανδ (2,7) ιν τηε ρατιο

(Α) 3 : 4 εξτερναλλψ (Β) 3 : 4 ιντερναλλψ (Χ) 4 : 5 ιντερναλλψ (D) 5 : 6 εξτερναλλψ

Ανσ : (Β)

Ηιντσ :  
3 3 9 3

Ρατιο ιντ ερναλλψ
6 7 9 4

� � �  
� �

35. Ιφ τηε συm οφ διστανχεσ φροm α ποιντ Π ον τωο mυτυαλλψ περπενδιχυλαρ στραιγητ λινεσ ισ 1 υνιτ, τηεν τηε λοχυσ οφ  Π ισ

(Α) α παραβολα (Β) α χιρχλε (Χ) αν ελλιπσε (D) α στραιγητ λινε

Ανσ : (D)

Ηιντσ :  | ξ | | ψ | 1�  

36.  Τηε στραιγητ λινε  ξ + ψ ! 1 = 0 mεετσ τηε χιρχλε 2 2ξ ψ 6ξ 8ψ 0� � �   ατ Α ανδ Β. Τηεν τηε εθυατιον οφ τηε χιρχλε οφ ωηιχη ΑΒ ισ

α διαmετερ ισ

(Α) 2 2ξ ψ 2ψ 6 0� � �  (Β) 2 2ξ ψ 2ψ 6 0� � �  (Χ) � �2 22 ξ ψ 2ψ 6 0� � �  (D) � �2 23 ξ ψ 2ψ 6 0� � �  

Ανσ : (Α)

Ηιντσ :  � �2 2ξ ψ 6ξ 8ψ ξ ψ 1 0� � � � O � �  

Χεντρε 3 .4
2 2

O OÃ Ô � �Ä Õ
Å Ö

 Λιε ον ξ + ψ ! 1 = 0

3 4 1 0
2 2

O O� � � �  , 6O  

2 2ξ ψ 6ξ 8ψ 6ξ 6ψ 6 0� � � � � �  ;      2 2ξ ψ 2ψ 6 0� � �  
37. Ιφ  τ

1
 ανδ τ

2
 βε τηε παραmετερσ οφ τηε ενδ ποιντσ οφ α φοχαλ χηορδ φορ τηε παραβολα ψ2 = 4αξ, τηεν ωηιχη ονε ισ τρυε?

(Α) 1 2τ τ 1 (Β)
1

2

τ
1

τ
 (Χ) 1 2τ τ 1 � (D) 1 2τ τ 1�  �

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ :  τ
1
τ
2
 = !1   Φαχτ

38. Σ ανδ Τ αρε τηε φοχι οφ αν ελλιπσε ανδ Β ισ ενδ ποιντ οφ τηε mινορ αξισ. Ιφ ΣΤΒ ισ αν εθυιλατεραλ τριανγλε, τηε εχχεντριχιτψ οφ τηε ελλιπσε

ισ

(Α)
1

4
(Β)

1

3
(Χ)

1

2
(D)

2

3

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ :  
β

3
αε

 ;   β 3αε 

2 2 2
2 2

2

α 3α ε
ε 1 3ε

α

�  �  ;
2 1

4ε 1 ε
2

 µ  
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39. Φορ διφφερεντ ϖαλυεσ οφ  D� , τηε λοχυσ οφ τηε ποιντ οφ ιντερσεχτιον οφ τηε τωο στραιγητ λινεσ 3ξ ψ 4 3 0� � D   ανδ

3 ξ ψ 4 3 0D �D �   ισ

(Α) α ηψπερβολα ωιτη εχχεντριχιτψ 2 (Β) αν ελλιπσε ωιτη εχχεντριχιτψ 
2

3

(Χ) α ηψπερβολα ωιτη εχχεντριχιτψ 
19

16
(D) αν ελλιπσε ωιτη εχχεντριχιτψ 

3

4

Ανσ : (Α)

Ηιντσ :  3ξ ψ 4 3 .....(1)�  D ;   

4 3
3ξ ψ ....(2)�  

D

2 2
2 2 ξ ψ

(1) ξ (2) 3ξ ψ 48 1
16 48

µ �  µ �  

48 16
ε 2

16

�  

40. Τηε αρεα οφ τηε ρεγιον βουνδεδ βψ ψ2 = ξ ανδ ψ =|ξ| ισ

(Α)
1

σθ.υνιτ
3

(Β)
1

σθ.υνιτ
6

(Χ)
2

σθ.υνιτ
3

(D) 1 σθ.υνιτ

Ανσ : (Β)

Ηιντσ :  
2ψ ξ 

� �
1

3

221

0

0

ξ ξ 3 1 4 3 1
ξ ξ δξ

3 2 2 2 6 6

2

×
Ù ��  �  �   Ù
Ù
ÙÚ

Ð

41. Ιφ τηε δισπλαχεmεντ, ϖελοχιτψ ανδ αχχελερατιον οφ α παρτιχλε ατ τιmε,  τ  βε ξ,  ϖ ανδ φ  ρεσπεχτιϖελψ, τηεν ωηιχη ονε ισ τρυε?

(Α)

2
3

2

δ τ
φ ϖ

δξ
 (Β)

2
3

2

δ τ
φ ϖ

δξ
 � (Χ)

2
2

2

δ τ
φ ϖ

δξ
 (D)

2
2

2

δ τ
φ ϖ

δξ
 �

Ανσ : (Β)

Ηιντσ :   
2

2 2

δτ 1
δ δ

δ τ 1 δϖ 1δξ ϖ

δξ δξ δτ ϖδξ ϖ

Ã Ô Ã Ô
Ä Õ Ä Õ
Å Ö Å Ö   � u

� φ = 

2
3

2

δ τ
ϖ φ

δξ
�

42. Τηε δισπλαχεmεντ  ξ  οφ α παρτιχλε ατ τιmε  τ ισ γιϖεν βψ 2ξ Ατ Βτ Χ � �  ωηερε Α, Β, Χ αρε χονσταντσ ανδ  ϖ  ισ ϖελοχιτψ οφ α

παρτιχλε, τηεν τηε ϖαλυε οφ  4Αξ!ϖ2 ισ

(Α) 4ΑΧ + Β2 (Β) 4ΑΧ ! Β2 (Χ) 2ΑΧ ! Β2 (D) 2ΑΧ + Β2

Ανσ : (Β)

Ηιντσ :  ξ = Ατ2 + Βτ + χ

ϖ = 2Ατ + Β  � ϖ2 = 4Α2τ2 + 4ΑΒ τ + Β2

4Αξ = 4Α2τ2 + 4ΑΒ τ + 4ΑΧ

� ϖ2 ! 4αξ = Β2  ! 4ΑΧ

� 4Αξ ! ϖ2 = 4ΑΧ ! Β2
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43. Φορ ωηατ ϖαλυεσ οφ   ξ,  τηε φυνχτιον 4 3 2φ (ξ) ξ 4ξ 4ξ 40 � � �  ισ mονοτονε δεχρεασινγ?

(Α) 0 < ξ < 1 (Β) 1 < ξ < 2 (Χ) 2 < ξ < 3 (D) 4 < ξ < 5

Ανσ : (Β)

Ηιντσ :   φ c(ξ) = 4ξ3 ! 12ξ2 + 8ξ = 4ξ (ξ2 ! 3ξ +  2)

= 4ξ (ξ ! 1) (ξ ! 2)

! 0 1
!

2

+ +

?�ξ ισ δεχρεασινγ φορ ξ�(1, 2)

44. Τηε δισπλαχεmεντ οφ α παρτιχλε ατ τιmε   τ  ισ ξ,  ωηερε 4 3ξ τ κτ �  . Ιφ τηε ϖελοχιτψ οφ τηε παρτιχλε ατ τιmε  τ = 2 ισ mινιmυm, τηεν

(Α) κ = 4 (Β) κ = !4 (Χ) κ = 8 (D) κ = !8

Ανσ : (Α)

Ηιντσ :  
δξ

δτ
 4τ3 ! 3κτ2

2δϖ
12τ 6κτ

δτ
 �  ατ τ = 2

�   
δϖ

0 , 48 12κ 0
δτ
 �  ; κ = 4

45. Τηε ποιντ ιν τηε ιντερϖαλ > @0,2S , ωηερε ξφ (ξ) ε σιν ξ  ηασ mαξιmυm σλοπε, ισ

(Α)
4

S
(Β)

2

S
(Χ) S (D)

3

2

S

Ανσ : (Β)

Ηιντσ :  φ c(ξ) = εξ(σινξ + χοσξ)

 φ cc(ξ) = εξ (σινξ + χοσξ + χοσξ ! σινξ) µ  φ∋∋(ξ) = εξ χοσ ξ = 0

ξ
2

S
µ  

46. Τηε mινιmυm ϖαλυε οφ 
� �4 3 2ξ ξ ξ

φ (ξ) ε
� �

  ισ

(Α) ε (Β) !ε (Χ) 1 (D) !1

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ :  φ(ξ) = 
4 3 2(ξ ξ ξ )ε � � ,  φ c(ξ) = 

4 3 2ξ ξ ξε � �

� � � �4 3 2ξ ξ ξ 3 2 2ε 4ξ 3ξ 2ξ ξ 4ξ 3ξ 2� � � � � �

µ  φ(ξ) ισ δεχρεασινγ φορ ξ < 0, ινχρεασινγ φορ ξ > 0

Μινιmυm ισ ατ ξ 0?      0φ (0) ε 1?   

47.
λογ ξ

δξ
3ξÐ   ισ εθυαλ το

(Α) � �21
λογ ξ Χ

3
� (Β) � �22

λογ ξ Χ
3

� (Χ) � �22
λογ ξ Χ

3
� (D) � �21

λογ ξ Χ
3

�

Ανσ : (Α)

Ηιντσ :  2ξ τ   � � � � � �2
2

2

ν ξντντ 2 ντ 2
2τδτ δτ χ χ

3 τ 3 2 33τ
µ   �  �Ð Ð

``` `
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48.
ξ

2

2 2
ε δξ

ξ ξ

Ã Ô�Ä Õ
Å ÖÐ  ισ εθυαλ το

(Α)
ξε

Χ
ξ
� (Β)

ξ

2

ε
Χ

2ξ
� (Χ)

ξ2ε
Χ

ξ
� (D)

ξ

2

2ε
Χ

ξ
�

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ :  

ξ
ξ ξ

2 2

2 2 1 1 2ε
ε δξ 2 ε δξ χ

ξ ξ ξξ ξ

Ã Ô Ã Ô�  �  �Ä Õ Ä Õ
Å Ö Å ÖÐ Ð

49. Τηε ϖαλυε οφ τηε ιντεγραλ 

� �2ξ ξ

δξ

ε ε��
Ð  ισ

(Α) � �2ξ1
ε 1 Χ

2
� � (Β) � �2ξ1

ε 1 Χ
2

� � � (Χ) � � 1
2ξ1

ε 1 Χ
2

�
� � � (D) � �2ξ1

ε 1 Χ
4

� �

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ :  

� �
2ξ

ξ ξ

2
2ξ

ε δξ
ε τ ; ε δξ δτ

ε 1

  
�

Ð

� � � � � �2 2 2ξ2

1 2τδτ 1 1 1
χ χ

2 2 τ 1 2 ε 1τ 1

Ê Û
Í Í  � �  � �Ë Ü

� �Í Í� Ì Ý
Ð

50. Τηε ϖαλυε οφ 

2

2ξ 0

σιν ξ χοσ ξ 1
Λτ

ξo

� �
 ισ

(Α) 1 (Β)
1

2
(Χ)

1

2
� (D) 0

Ανσ : (Β)

Ηιντσ :  

2 2

2 2 2ξ 0 ξ 0 ξ 0

σιν ξ χοσ ξ 1 χοσ ξ χοσ ξ 1 χοσ ξ
Λιm Λιm Λιm χοσ ξ

ξ ξ ξo o o

� � � �Ã Ô  Ä Õ
Å Ö

2

2ξ 0

ξ
2σιν

12Λιm
2ξ

4
2

o
  

Ã Ô uÄ Õ
Å Ö

51. Τηε ϖαλυε οφ 

2

1

2 ξ

2ξ 0

1 5ξ
Λτ

1 3ξo

Ã Ô�
Ä ÕÄ Õ�Å Ö

 ισ

(Α) ε2 (Β) ε (Χ)
1

ε
(D) 2

1

ε

Ανσ : (Α)

Ηιντσ :  
� �

2
2

2 2 2ξ 02 2ξ 0

1 2ξ1 1 5ξ ΛιmΛιm 12 ξ ξ 1 3ξξ 1 3ξ 2

2ξ 0

1 5ξ
Λιm ε ε ε

1 3ξ

oo

Ã Ô� �Ä ÕÄ Õ ��Å Ö
o

Ã Ô�    Ä ÕÄ Õ�Å Ö
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52. Ιν ωηιχη οφ τηε φολλοωινγ φυνχτιονσ, Ρολλε#σ τηεορεm ισ αππλιχαβλε?

(Α) φ (ξ) | ξ | ιν 2 ξ 2 � d d (Β) φ (ξ) ταν ξ ιν 0 ξ d d S

(Χ) � �
2

3φ (ξ) 1 ξ 2 ιν 1 ξ 3 � � d d (D) � �2φ (ξ) ξ ξ 2 ιν 0 ξ 2 � d d

Ανσ : (D)

Ηιντσ :  (Α) φ(ξ) =  |ξ| νοτ διφφερεντιαβλε ατ ξ = 0

(Β)  φ(ξ) = ταν ξ  δισχοντινυουσ  ατ  ξ = 
2

S

(Χ) � �
3

2φ (ξ) 1 ξ 2 � �   νοτ διφφερεντιαβλε ατ ξ = 2

(D) φ(ξ)  = ξ(ξ!2)2 πολψνοmιαλ  ? διφφερεντιαβλε ξ Ρ� �
Ηενχε Ρολλε#σ τηεορεm ισ αππλιχαβλε

53. Ιφ  φ (5) 7  ανδ φ (5) 7c   τηεν 
ξ 5

ξφ (5) 5φ (ξ)
Λτ

ξ 5o

�
�  ισ γιϖεν βψ

(Α) 35 (Β) !35 (Χ) 28 (D) !28

Ανσ : (D)

Ηιντσ :  
ξ 5 ξ 5

ξφ (5) τφ (ξ) φ (5) 5φ (ξ)
Λτ Λτ φ (5) 5φ (5) 7 5 7 28

ξ 5 1o o

c� � c  �  � u  �
�

54. Ιφ  � �� �� � � �2 4 2νψ 1 ξ 1 ξ 1 ξ ... 1 ξ � � � �  τηεν τηε ϖαλυε οφ 
ξ 0

δψ

δξ  

Ã Ô
Ä Õ
Å Ö

 ισ

(Α) 0 (Β) !1 (Χ) 1 (D) 2

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ :  Τ−λογ & Dιφφερεντιατε

2

δψ 1 2ξ
ψ ... Πυτ ξ 0

δξ 1 ξ 1 ξ

Ç × � �  È Ù� �É Ú

δψ
1

δξ
 

55. Τηε ϖαλυε οφ  φ(0) σο τηατ τηε φυνχτιον 
� �

4

1 χοσ 1 χοσ ξ
φ (ξ)

ξ

� �
  ισ χοντινυουσ εϖερψωηερε ισ

(Α)
1

2
(Β)

1

4
(Χ)

1

6
(D)

1

8

Ανσ : (D)

Ηιντσ :  
� �

4ξ 0

1 χοσ 1 χοσ ξ
Λιm

ξo

� �

2

2
2

2 2 2

4 2ξ 0 ξ 0
4 2

ξ
2σιν

2
2σιν

ξ ξ2
σιν σιν σιν

2 2
Λιm 2Λιm

ξ ξ
ξ σιν

2

o o

Ã ÔÃ Ô
Ä ÕÄ Õ

Å ÖÄ Õ
Ã ÔÃ ÔÄ Õ Ã Ô Ã Ô
Ä ÕÄ ÕÄ Õ Ä ÕÄ Õ Å Ö Å ÖÅ Ö Å ÖÅ Ö 

Ã ÔÃ Ô
Ä ÕÄ Õ

Å ÖÅ Ö

4

4 3ξ 0
4

ξ
σιν

1 12
2Λιm

82ξ
2

2

o

Ã Ô
Ä Õ
Å Ö   

Ã Ô
Ä Õ
Å Ö
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56. 1 χοσ ξ δξ�Ð  ισ εθυαλ το

(Α)
ξ

2 2 χοσ Χ
2
� (Β)

ξ
2 2 σιν Χ

2
� (Χ)

ξ
2 χοσ Χ

2
� (D)

ξ
2 σιν Χ

2
�

Ανσ : (Β)

Ηιντσ :  
ξ ξ

1 χοσ ξδξ 2 χοσ δξ 2 2 σιν χ
2 2

Ã Ô Ã Ô�   �Ä Õ Ä Õ
Å Ö Å ÖÐ Ð

57. Τηε φυνχτιον � �2φ (ξ) σεχ λογ ξ 1 ξ
Ç × � �È ÙÉ Ú

 ισ

(Α) οδδ (Β) εϖεν (Χ) νειτηερ οδδ νορ εϖεν (D) χονσταντ

Ανσ : (Β)

Ηιντσ :  � �2φ (ξ) σεχ ν ξ 1 ξ
Ã Ô � �Ä Õ
Å Ö
` =σεχ (οδδ φυνχτιον) = εϖεν φυνχτιον

F  σεχ  ισ αν εϖεν φυνχτιον

58.
ξ 0

σιν | ξ |
λιm

ξo
 ισ εθυαλ το

(Α) 1 (Β) 0 (Χ) ποσιτιϖε ινφινιτψ (D) δοεσ νοτ εξιστ

Ανσ : (D)

Ηιντσ :  
ξ 0

σιν | ξ |
Λιm

ξo

ΛΗΛ 1 ΡΗΛ 1 �  
Λιmιτ δοεσ νοτ εξιστ

59. Τηε χο−ορδινατεσ οφ τηε ποιντ ον τηε χυρϖε ψ = ξ2 ! 3ξ + 2  ωηερε τηε τανγεντ ισ περπενδιχυλαρ το τηε στραιγητ λινε  ψ = ξ αρε

(Α) (0, 2) (Β) (1, 0) (Χ) (!1, 6) (D) (2, !2)

Ανσ : (Β)

Ηιντσ :  2ψ ξ 3ξ 2 � �

δψ
2ξ 3 1 ξ 1 ατ ξ 1 , ψ 0

δξ
 �  � µ    

� �Ποιντ ισ 1,0?

60. Τηε δοmαιν οφ τηε φυνχτιον 1 1 | ξ |
φ (ξ) χοσ

2

� �Ã Ô Ä Õ
Å Ö

 ισ

(Α) (!3, 3) (Β) [!3, 3] (Χ) � � � �, 3 Υ 3,�f � f (D) � @ > �, 3 Υ 3,�f � f

Ανσ : (Β)

Ηιντσ :  
1 1 | ξ |

φ (ξ) χοσ
2

� �Ã Ô Ä Õ
Å Ö

1 | ξ |
1 1

2

�� d d    2 1 | ξ | 2 1 3 | ξ | 1µ � � d � d � µ � d � d  > @1 | ξ | 3 ξ 3,3µ � d d µ � �

61. Ιφ τηε λινε αξ + βψ + χ = 0 ισ α τανγεντ το τηε χυρϖε ξψ = 4, τηεν

(Α) α < 0, β > 0 (Β) α d 0, β > 0 (Χ) α < 0, β < 0 (D) α d 0, β < 0

Ανσ : (Χ)
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(14)

Ηιντσ : Σλοπε οφ λινε 
α

β
 �

2

4 δψ 4
ψ 1,

ξ δξ ξ
   � ,   2 2

α 4 α 4
0

β βξ ξ
�  � µ  !

α < 0,   β < 0

62. Ιφ τηε νορmαλ το τηε χυρϖε ψ = φ(ξ) ατ τηε ποιντ (3, 4) mακε αν ανγλε 3S/4 ωιτη τηε ποσιτιϖε ξ−αξισ, τηεν φc(3) ισ

(Α) 1 (Β) ! 1 (Χ) ! 
3

4
(D)

3

4

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : 
δψ

φ (ξ)
δξ

c , Σλοπε οφ νορmαλ  
1

φ (ξ)
 �

c  ,  
1 3

ταν 1
φ (3) 4

S�   �
c

φ (3) 1c  

63. Τηε γενεραλ σολυτιον οφ τηε διφφερεντ εθυατιον 
2

2

δ ψ δψ
100 20 ψ 0

δξδξ
� �   ισ

(Α) ξ

1 2ψ (χ χ ξ)ε � (Β) ξ

1 2ψ (χ χ ξ)ε� � (Χ)
ξ

10
1 2ψ (χ χ ξ)ε � (D) ξ ξ

1 2ψ χ ε χ ε� �

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : 100π2 ! 20π + 1 =

(10Π ! 1)2 = 0 , 
1

Π
10

 

ξ

10
1 2ψ (χ χ ξ)ε �

64. Ιφ ψcc ! 3ψc�+ 2ψ = 0 ωηερε ψ(0) = 1, ψc(0) = 0, τηεν τηε ϖαλυε οφ ψ ατ ξ = λογ, 2 ισ

(Α) 1 (Β) !1 (Χ) 2 (D) 0

Ανσ : (D)

Ηιντσ : 

2

2

δ ψ δψ
3 2ψ 0

δξδξ
� �  

m2 ! 3m + 2 = 0,    ψ = Αεξ + Βε2ξ

m = 1,  m = 2,   ψ1 = Αεξ + 2Βε2ξ

ψ = 0,   Α + Β = 1    Α + 2Β = 0,   Α = 2,  Β = !1

ψ = 2εξ ! ε2ξ

ψ = 0     ατ  ξ = ̀ ν2

65. Τηε δεγρεε οφ τηε διφφερεντιαλ εθυατιον 

2 3
δψ 1 δψ 1 δψ

ξ 1 .........
δξ 2∀ δξ 3∀ δξ

Ã Ô Ã Ô Ã Ô � � � �Ä Õ Ä Õ Ä Õ
Å Ö Å Ö Å Ö

(Α) 3 (Β) 2 (Χ) 1 (D) νοτ δεφινεδ

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : 
δψ

ξ ε
δξ

 ,   ε

δψ
λογ ξ

δξ
 

66. Τηε εθυατιον οφ ονε οφ τηε χυρϖεσ ωηοσε σλοπε ατ ανψ ποιντ ισ εθυαλ το ψ + 2ξ ισ

(Α) � �ξψ 2 ε ξ 1 � � (Β) � �ξψ 2 ε ξ 1 � � (Χ) � �ξψ 2 ε ξ 1 � � (D) � �ξψ 2 ε ξ 1 � �

Ανσ : (Β)
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(15)

Ηιντσ : 
δψ

ψ 2ξ
δξ

 �     Πυτ ψ + 2ξ = ζ   
δψ δζ

ζ
δξ δξ

µ �  

δζ
2 ζ

δξ
�  ,    

δζ
ζ 2

δξ
 �  �  

δζ
δξ

ζ 2
 

�Ð Ð
λογ(ζ + 2) = ξ + χ,   λογ (ψ + 2ξ + 2) = ξ + χ

ψ + 2ξ + 2 = ξ + χ,   ψ = 2(εξ ! ξ ! 1)

67. Σολυτιον  οφ τηε διφφερεντιαλ εθυατιον ξδψ ! ψδξ = 0 ρεπρεσεντσ α

(Α) παραβολα (Β) χιρχλε (Χ) ηψπερβολα (D) στραιγητ λινε

Ανσ : (D)

Ηιντσ : ξ.δψ ! ψ.δξ = 0   � ξδψ = ψδξ

δψ δξ
λογ ψ λογ ξ λογ χ

ψ ξ
 µ  �

ψ = ξχ

68. Τηε ϖαλυε οφ τηε ιντεγραλ 

/ 2

5

0

σιν ξδξ

S

Ð  ισ

(Α)
4

15
(Β)

8

5
(Χ)

8

15
(D)

4

5

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : 
2

4

0

Ι σιν ξ δξ

S

 Ð      χοσξ = φ,  σινδξ = δτ

= 

20

1

(1 τ ) δτ� �Ð 2

 = � �1
4 2

0
τ 2τ 1 δτ� �Ð

= � �15 3 1 1

0 00

1 2
τ (τ ) (τ)

5 3
� �   = 

1 2 3 10 15 8
1

5 5 15 15

� � � �   

69. Ιφ ^ `δ
φ (ξ) γ(ξ),

δξ
  τηεν 

β

α

φ (ξ)γ(ξ)δξÐ  ισ εθυαλ το

(Α)
2 21

φ (β) φ (α)
2
Ç ×�É Ú (Β)

2 21
γ (β) γ (α)

2
Ç ×�É Ú (Χ) φ(β) ! φ(α) (D)

2 21
φ (β ) φ (α )

2
Ç ×�É Ú

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : φ(ξ) = γ(ξ)δξÐ

� �
β

ββ

α α
α

φ (ξ).γ(ξ).δξ φ (ξ).φ (ξ) γ(ξ).φ (ξ)δξ

Ι ΙΙ

 �Ð Ð

Ι = φ 2(β) ! φ ν(α) ! Ι

� �2 21
Ι φ (β) φ (α)

2
 �
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(16)

70. Ιφ 
3

2

1

0

Ι φ (χοσ ξ)δξ

S

 Ð  ανδ 
2

2

0

Ι φ (χοσ ξ)δξ

S

 Ð , τηεν

(Α) Ι
1
 = Ι

2
(Β) 3Ι

1
 = Ι

2
(Χ) Ι

1
 = 3Ι

2
(D) Ι

1
 = 5Ι

2

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : Ι
1
 = 

2

0

3 φ (χοσ ξ)δξ 3Ι

S

 Ð         [ περιοδ ισ S]

71. Τηε ϖαλυε οφ 

/ 2

/ 2

Ι σιν ξ δξ

S

�S

 Ð  ισ

(Α) 0 (Β) 2 (Χ) ! 2 (D) ! 2 < Ι < 2

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 
2

0

Ι 2 σιν ξ δξ 2(1) 2

S

   Ð

72. Ιφ 

Ι

/ 2

0

δξ
Ι

1 ξS 
�Ð , τηεν

(Α) λογ
ε
 2 < 1 < S/4 (Β) λογ

ε
 2 > 1 (Χ) Ι = S/4 (D) Ι = λογ

ε
2

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : 
2 2ξ ξ ξ

S

� � ,    2 21 ξ 1 ξ 1 ξ
S

� � � � �

2

2

1 1 1

1 ξ1 ξ
1 ξ

S! !
��

�

Ι
4

S ! ! (λογ(1+ξ)),   Ι λογ2
4

S ! !

73. Τηε αρεα ενχλοσεδ βψ ψ = 3ξ ! 5, ψ = 0, ξ = 3 ανδ ξ = 5 ισ

(Α) 12 σθ. υνιτσ (Β) 13 σθ. υνιτσ (Χ) 13
1

2
 σθ. υνιτσ (D) 14 σθ. υνιτσ

Ανσ : (D)

Ηιντσ : 

5

3

Α (3ξ 5)δξ �Ð

2 5 5

3 3

3
(ξ ) 5(ξ)

2
 � ,   

3
[25 9] 5(5 3)

2
 � � �

3

2
.16 ! 5(2)   =  24 ! 10 = 14

74. Τηε αρεα βουνδεδ βψ τηε παραβολασ ψ = 4ξ2, ψ = 

2ξ

9
 ανδ τηε λινε ψ = 2 ισ

(Α)
5 2

3
 σθ. υνιτσ (Β)

10 2

3
 σθ. υνιτσ (Χ)

15 2

3
 σθ. υνιτσ (D)

20 2

3
 σθ. υνιτσ

Ανσ : (D)
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(17)

Ηιντσ : ψ = 4ξ2  ......... (ι)

ψ = 

2ξ

4
 .......... (ιι)

Α = 

2

ρ

ψ
3 ψ δψ

2

Ç ×
�È Ù

È ÙÉ Ú
Ð   

2

0

1
3 ψδψ

2

Ã Ô �Ä Õ
Å Ö Ð

� �3/2 2

0

ψ 5 5
(ψ ) 2 2 0

2 3 3

Ã Ô�
  � �Ä ÕÄ Õ
Å Ö

= 
2

3
� = 

10 2

3
,  Αρεα οφ βουνδεδ φιγυρε = 2Α = 

20 2

3

75. Τηε εθυατιον οφ νορmαλ οφ ξ2 + ψ2 ! 2ξ + 4ψ ! 5 = 0 ατ (2, 1) ισ

(Α) ψ = 3ξ ! 5 (Β) 2ψ = 3ξ ! 4 (Χ) ψ = 3ξ + 4 (D) ψ = ξ + 1

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : 0(1, ! 2)  Α (2,  1)

Σλοπε 
ψ 1 ξ 2

Α
2 1 1 2

� �o  
� � �

,   
ψ 1 ξ 2

1
3 1

� �  
� � ,   ψ  ! 1 = 3(ξ ! 2)

ψ = 3ξ ! 5

76. Ιφ τηε τηρεε ποιντσ (3θ, 0), (0, 3π) ανδ (1, 1) αρε χολλινεαρ τηεν ωηιχη ονε ισ τρυε ?

(Α)
1 1

1
π θ
�  (Β)

1 1
1

π θ
�  (Χ)

1 1
3

π θ
�  (D)

1 3
1

π θ
�  

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : Α(3θ, 0)  Β (0, 3π)   Χ (11)

Σλοπε = 1 ΑΧ = 5 λογ  ΒΧ

1 0 1 3π
3

1 3θ 1 0

� �  
� � ,  

1 1 3π

1 3θ 1

� 
�

1 = (1 ! 3π) (1 ! 3θ),  1 = 1 ! 3θ ! 3π + 9πθ

  � 3π + 3θ = 9 πθ,   
1 1

3
θ π
�  

77. Τηε εθυατιονσ ψ 3ξ, r  ψ = 1 αρε τηε σιδεσ οφ

(Α) αν εθυιλατεραλ τριανγλε (Β) α ριγητ ανγλεδ τριανγλε (Χ) αν ισοσχελεσ τριανγλε (D) αν οβτυσε ανγλεδ τριανγλε

Ανσ : (Α)

Ηιντσ :  ψ = ταν60≡ξ, ψ = ! ταν60≡ξ

ψ = 1, εθυιλατεραλ

78. Τηε εθυατιονσ οφ τηε λινεσ τηρουγη (1, 1) ανδ mακινγ ανγλεσ οφ 45≡ ωιτη τηε λινε ξ + ψ = 0 αρε

(Α) ξ ! 1 = 0, ξ ! ψ = 0 (Β) ξ ! ψ = 0, ψ ! 1 = 0

(Χ) ξ + ψ ! 2 = 0, ψ ! 1 = 0 (D) ξ ! 1 = 0, ψ ! 1 = 0

Ανσ : (D)

Ηιντσ : m = 1, 
m ταν 45

ψ 1 (ξ 1)
1 m ταν 45

r�  �
a

,   
( 1) 1

ψ 1 (ξ 1)
1 1

� r�  �
r

ψ = 1,   ξ = 1
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79. Ιν α τριανγλε ΠΘΡ, 2/Ρ S � . Ιφ ταν Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã

2

π
 ανδ ταν Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã

2

Θ
 αρε ροοτσ οφ αξ2 + βξ + χ = 0, ωηερε α z 0, τηεν ωηιχη ονε ισ τρυε ?

(Α) χ = α + β (Β) α = β + χ (Χ) β = α + χ (D) β = χ

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : 
Π Θ Π

2 2 2 2 2 4 4

S S S S�  �  �  

ταν
Θ

1
2 2

UÃ Ô�  Ä Õ
Å Ö

,   

β
βα 1 1

χ α χ1
α

� � µ  
��

! β = α ! χ � α + β = χ

80. Τηε ϖαλυε οφ 
0

00

10σιν

55χοσ55σιν �
 ισ

(Α)
2

1
(Β) 2 (Χ) 1 (D) 2

Ανσ : (D)

Ηιντσ : 
σιν 55 σιν 35 2χοσ 45.σιν10

2
σιν10 σιν10

�   

̌"̌"̌
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1. Προϖε τηατ τηε εθυατιον χοσ2ξ + α σινξ = 2α ! 7 ποσσεσσεσ α σολυτιον ιφ 2 d α d 6.

Α.  � χοσ2ξ + α σινξ = 2α ! 7

�  2σιν2ξ ! ασινξ + (2α ! 8) = 0

Σινχε σινξ �ΙΡ, 
α (α 8)

σιν ξ
4

r � , 
α 4

, 2
2

�  1 σιν ξ 1� d d

?�Γιϖεν εθυατιον ηασ σολυτιον οφ 2 α 6d d .

2. Φινδ τηε ϖαλυεσ οφ ξ, (!�S < ξ < �S, ξ�z 0) σατισφψινγ τηε εθυατιον, 3...........|ξ|χοσ|ξ|χοσ1 48
2

 
f���

Α.
21 |χοσ ξ| |χοσ | ................. 3(8) 4� � � f  

1

61 |χοσ ξ|8 2�µ  ,   
3 1

6 χοσ
1 | χοσ ξ | 2

µ  µ  r
�

2 2
ξ , , ,

3 3 3 3

S S S S
µ  � �

3. Προϖε τηατ τηε χεντρε οφ τηε σmαλλεστ χιρχλε πασσινγ τηρουγη οριγιν ανδ ωηοσε χεντρε λιεσ ον ψ = ξ + 1 ισ Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã�

2

1
,

2

1

Α.  Λετ χεντρε βε χ(η, η + 1) ,   0(0, 0)

2 2 2ρ οχ η (η 1) 2η 2η 1  � �  � �

= 

2
1 1

2 η
2 2

Ã Ô� �Ä Õ
Å Ö

 φορ mιν ραδιυσ ρ, 
1 1

η 0, η
2 2

�   �

Χεντρε 
1 1

,
2 2

Ã Ô�Ä Õ
Å Ö

4. Προϖε βψ ινδυχτιον τηατ φορ αλλ ν�Ν, ν2 + ν ισ αν εϖεν ιντεγερ (ν t 1)

Α. ξ = 1,  ξ2 + ξ = 2 ισ αν εϖεν ιντεγερ

Λετ φορ ν = κ, κ2 + κ ισ εϖεν

Νοω φορ ν = κ + 1, (κ + 1)2 + (κ + 1) ! (κ2 + κ)

= κ2 + 2κ + 1 + κ + 1 ! κ2 ! κ   = 2κ + 2 ωηιχη ισ εϖεν ιντεγερ αλσο κ2 + κ ισ εϖεν ιντεγερ

Ηενχε (κ + 1)2 + (κ + 1) ια αλσο αν εϖεν ιντεγερ

DΕΣΧΡΙΠΤΙςΕ ΤΨΠΕ ΘΥΕΣΤΙΟΝΣ

ΣΥΒ : ΜΑΤΗΕΜΑΤΙΧΣ
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Ηενχε ν2 + ν ισ εϖεν ιντεγερ φορ αλλ ν�Ν.

5. Ιφ Α, Β αρε τωο σθυαρε mατριχεσ συχη τηατ ΑΒ = Α ανδ ΒΑ = Β, τηεν προϖε τηατ Β2 = Β

Α. Β2 = Β.Β = (ΒΑ)Β = Β (ΑΒ) = Β(Α) = ΒΑ = Β  (Προϖεδ)

6. Ιφ Ν = ν∀ (ν�Ν, ν > 2), τηεν φινδ � � � �1 1 1

2 3 ν
Ν
λιm λογ Ν λογ Ν .......... (λογ Ν)

� � �

of
Ç ×� � �É Ú

Α.  > @Ν Ν Ν
Ν
λιm λογ 2 λογ 3 ............... λογ ν
of

� � �

=  Ν
Ν
λιm λογ (2.3.........ν)
of

  =   > @ν∀

ν∀
Ν
λιm λογ Ν ν∀
of

 F   = 
Ν
λιm 1 1
of

 

7. Υσε τηε φορmυλα αλογ
ξ

1α
λτ ε

ξ

0ξ
 �

o
, το χοmπυτε 

1ξ1

12
λτ

ξ

0ξ ��
�

o

Α.

ξ

ξ 0

2 1
λιm

1 ξ 1o

�
� �

� �
ξ

ξ 0 ξ 0

2 1
λιm λιm 1 ξ 1

ξo o

Ã Ô� u � �Ä Õ
Å Ö

= 
ε ελογ 2 2 λογ 4 u  

8. Ιφ 0
ξ1

ψ1

δξ

δψ
2

2

 
�
��  προϖε τηατ, Αξ1ψψ1ξ 22  ���  ωηερε Α ισ χονσταντ

Α.

2

2

δψ 1 ψ

δξ 1 ξ

� �
�

2 2

δψ δξ

1 ψ 1 ξ
µ  �

� �   1 1σιν ψ σιν ξ χ� �µ  � �     [χ ισ α χονσταντ]

��σιν!1ξ + σιν!1ψ  = χ

1 2 2σιν ξ 1 ψ ψ 1 ξ χ� Ç × � � �  É Ú  ωηερε Α ισ α 
2 2ξ 1 ψ ψ 1 ξ σιν χ� � �  = Α χονσταντ
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9. Εϖαλυατε τηε φολλοωινγ ιντεγραλ 

2

1

| ξ σιν ξ |δξ
�

SÐ

Α.

2

1

Ι ξ σιν ξ δξ
�

 SÐ    =  

1 2

1 1

| ξ σιν ξ | δξ | ξ.σιν ξ | δξ
�

S � SÐ Ð

1 2

0 1

2 | ξ σιν ξ | δξ | ξ.σιν ξ | δξ S � SÐ Ð

1 2

0 1

2 ξ.σιν ξδξ ξ.σιν ξδξ S � SÐ Ð  =  2Ι
1
 ! Ι

2

Ι
1
 = 

1

0

ξ σιν ξδξSÐ   =  ! ξ 
χοσ ξ χοσ ξ

δξ
S S�
S SÐ

=  

1

2

0

χοσ ξ σιν ξ
ξ

S S� �
S S   =  

1

S

2

2

1

Ι ξ σιν ξ δξ SÐ   =  

2

2

1

χοσ ξ σιν ξ
ξ

S S ×� � ÙS S Ú
  

2 1
0

� Ã Ô � � �Ä ÕS SÅ Ö

= 
3�
S   Σο,  2Ι

1
 ! Ι

2
    = 

2 3 ��  
S S S

10. Ιφ φ(α) = 2, φ c(α) = 1, γ(α) = ! 1 ανδ γc(α) = 2, φινδ τηε ϖαλυε οφ 
ξ α

γ(α)φ (α) γ(α)φ (ξ)
λιm

ξ αo

�
�

.

Α.
ξ α

γ (α)φ (α) γ(α)φ (ξ)
λιm

1o

c c�
      [υσινγ  Λc Ηοσπιταλ Ρυλε]

= γc(α) φ(α) ! γ(α) φc(α)

= (2)(2) ! (!1) (1) = 4 + 1 = 5

̌"̌"̌


