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ΚΟΛΚΑΤΑ

1. Ονε Κγ οφ χοππερ ισ δραων ιντο α ωιρε οφ 1mm διαmετερ ανδ α ωιρε οφ 2 mm διαmετερ. Τηε ρεσιστανχε οφ τηε τωο ωιρεσ ωιλλ βε ιν τηε
ρατιο

(Α) 2 : 1 (Β) 1 : 2 (Χ) 16 : 1 (D) 4 : 1

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : * +ur 1
2

1ρΜασσ A?  (Ιστ ωιρε)

* +ur 2
2

1ρΜασσ A?  (2νδ ωιρε)

* + * +ur?ur 2
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Ô
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µ  16 : 1

2.  Αν ελεχτριχαλ χαβλε ηαϖινγ α ρεσιστανχε οφ 0.2 Y δελιϖερσ 10κω ατ 200ς D.Χ. το α φαχτορψ. Wηατ ισ τηε εφφιχιενχψ οφ τρανσmισσιον?

(Α) 65% (Β) 75% (Χ) 85% (D) 95%

Ανσ : (D)

Ηιντσ : ΑΙςΙΠ 50
200

1010 3

?·?µ? , Ποωερ λοσσ = (50)2 (0.2) = 500W

Εφφιχιενχψ = %23.95
50010000

10010000 ?
-
·

ΠΗΨΣΙΧΣ & ΧΗΕΜΙΣΤΡΨ

ΘΥΕΣΤΙΟΝΣ & ΑΝΣWΕΡΣ

589473
[Θ. Βοοκλετ Νυmβερ]
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ΚΟΛΚΑΤΑ

3.  Α ωιρε οφ ρεσιστανχε 5 Y  ισ δραων ουτ σο τηατ ιτσ νεω λενγτη ισ 3 τιmεσ ιτσ οριγιναλ λενγτη.Wηατ ισ τηε ρειστανχε οφ τηε νεω ωιρε?

(Α) 45 Y (Β) 15 Y (Χ) 5/3 Y (D) 5 Y
Ανσ : (Α)

Ηιντσ : 3
3

1

2

2

2

1 ??ÕÕ
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4.  Τωο ιδεντιχαλ χελλσ εαχη οφ εmφ Ε ανδ ιντερναλ ρεσιστανχε ρ αρε χοννεχτεδ ιν παραλλελ ωιτη αν εξτερναλ ρεσιστανχε Ρ. Το γετ mαξιmυm
ποωερ δεϖελοπεδ αχροσσ Ρ, τηε ϖαλυε οφ Ρ ισ

(Α) Ρ = ρ/2 (Β) Ρ = ρ (Χ) Ρ = ρ/3 (D) Ρ = 2ρ

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : 
2

2

2

Ρρ
Ρ

ρ
Ρεθ

-?-?

Ρρ

Ε
Ι

2

2

-
?

Φορ mαξ. ποωερ χονσυmπτιον. Ι σηουλδ βε mαξ. Σο δενοmινατορ σηουλδ βε mιν. φορ τηατ

* + 2/022222
2

ρΡΡρΡρΡρΡρ ?µ?/µ-/?-
5.  Το ωριτε τηε δεχιmαλ νυmβερ 37 ιν βιναρψ, ηοω mανψ βιναρψ διγιτσ αρε ρεθυιρεδ?

(Α) 5 (Β) 6 (Χ) 7 (D) 4

Ανσ : (Β)

Ηιντσ :

1

022

042

192

0182

1372

* + διγιτσ6100101 µ

6.  Α ϕυνχτιον διοδε ηασ α ρεσιστανχε οφ 25 Y ωηεν φορωαρδ βιασεδ ανδ 2500 Y  ωηεν ρεϖερσε βιασεδ. Τηε χυρρεντ ιν τηε διοδε, φορ
τηε αρρανγεmεντ σηοων ωιλλ βε

5ς 0ς10Y

(Α) Α
15

1
(Β) Α

7

1
(Χ) Α

25

1
(D) Α

180

1

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : Ρ
εθ

= 25 + 10 = 35Y

Βεχαυσε διοδε ισ φορωαρδ βιασεδ. Σο Α
Ρ

ς
Ι

εθ 7

1

35

5 ???
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ΚΟΛΚΑΤΑ

7.  Ιφ τηε ελεχτρον ιν α ηψδρογεν ατοm ϕυmπσ φροm αν ορβιτ ωιτη λεϖελ ν
1
 = 2 το αν ορβιτ ωιτη λεϖελ ν

2
 = 1 τηε εmιττεδ ραδιατιον ηασ α

ωαϖελενγτη γιϖεν βψ

(Α) n = 5/3Ρ (Β) n = 4/3 Ρ (Χ) n = Ρ/4 (D) n = 3Ρ/4

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 4

3

2

1

1

1111
222

2
2
1

Ρ
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Ρ ?Õ
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Ã /?ÕÕ
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4?µ n

8. Wηατ ισ τηε παρτιχλε ξ ιν τηε φολλοωινγ νυχλεαρ ρεαχτιον :

ξΧΗεΒε 12
6

4
2

9
4 -›-
(Α) ελεχτρον (Β) προτον (Χ) Πηοτον (D) Νευτρον

Ανσ : (D)

Ηιντσ : ΞΧΗεΒε 1
0

12
6

4
2

9
4 -›-

Ηενχε Ξ ρεπρεσεντσ νευτρον * +ν10
9.  Αν αλτερνατινγ χυρρεντ οφ ρmσ ϖαλυε 10 Α ισ πασσεδ τηρουγη α 12 Y ρεσιστορ. Τηε mαξιmυm ποτεντιαλ διφφερενχε αχροσσ τηε ρεσιστορ

ισ

(Α) 20 ς (Β) 90 ς (Χ) 1969.68 ς (D) νονε

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : Ι
ρmσ

 = 10Α

210102
2

0
0 ?·?µ? Ι
Ι

Ι ρmσ

Μαξ. Π.D. = ς68.169414.112012102 ?·?··
10.  Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ ρελατιον ρεπρεσεντ Βιοτ−Σαϖαρτ�σ λαω?

(Α)
ρ

ρλδ

4
Βδ 0 ·?

r
o

(Β) 3
0

ρ

ρ�λδ

4
Βδ

·?
r
o

(Χ) 3
0

ρ

ρλδ

4
Βδ

·?
r
o

(D) 4
0

ρ

ρλδ

4
Βδ

·?
r
o

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : 
* +

3
0

4 ρ

ρδΙ
Βδ

E
A
E

E ·?
r
o

Νοτε :� Ιν θυεστιον παπερ χυρρεντ (Ι) ισ mισσινγ

11.  Α
E

 ανδ Β
E

 αρε τωο ϖεχτορσ γιϖεν βψ ϕ�3ι�2Α -?
E

 ανδ ϕ�ι�Β -?
E

. Τηε mαγνιτυδε οφ τηε χοmπονεντ οφ   Α
E

 αλονγ Β
E

 ισ

(Α)
2

5
(Β)

2

3
(Χ)

2

7
(D)

2

1

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : Μαγνιτυδε οφ χοmπονεντσ οφ Α
E

αλονγ Β
E

=
* +* +

2

5

2

ϕ�ι�.ϕ�3ι�2

|Β|

Β.Α ?--?E

EE
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ΚΟΛΚΑΤΑ

12.  Γιϖεν ΒΑΧ
EEE

·?  ανδ ΑΒD
EEE

·? . Wηατ ισ τηε ανγλε βετωεεν Χ
E

 ανδ D
E

?

(Α) 30° (Β) 60° (Χ) 90° (D) 180°

Ανσ : (D)

Ηιντσ : Χ
E

 ανδ D
E

 αρε αντιπαρελλελ σινχε * +ΑΒΒΑ
EEEE

·/?·
13.  Τηε αχχελερατιον �α� (ιν mσ�2) οφ α βοδψ, σταρτινγ φροm ρεστ ϖαριεσ ωιτη τιmε τ (ιν σ) φολλοωινγ τηε εθυατιον α = 3τ + 4

Τηε ϖελοχιτψ οφ τηε βοδψ ατ τιmε τ = 2σ ωιλλ βε

(Α) 10 mσ�1 (Β) 18 mσ�1 (Χ) 14 mσ�1 (D) 26 mσ�1

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : α = 3τ + 4

43 -? τ
δτ

δς

* +Ð Ð -?
ς τ

δττδς
0 0

43

σmτ
τ

ς /148
2

12
4

2

3 2

?-?-?

14. Φιγυρε βελοω σηοωσ τηε διστανχε−τιmε γραπη οφ τηε mοτιον οφ α χαρ. Ιφ φολλοωσ φροm τηε γραπη τηατ τηε χαρ ισ

ξ

τ

ξ τ=1.2 2

(Α) ατ ρεστ (Β) ιν υνιφορm mοτιον

(Χ) ιν νον−υνιφορm αχχελερατιον (D) υνιφορmλψ αχχελερατεδ

Ανσ : (D)

Ηιντσ : Σλοπε ισ ινχρεασινγ ωιτη χονσταντ ρατε. ι.ε mοτιον ισ υνιφορmαλψ αχχελερατεδ

ξ  = 1.2τ2 µ ϖ = 2.4τ µ α = 2.4 m/σ2

15. Τωο παρτιχλεσ ηαϖε mασσεσ m & 4m ανδ τηειρ κινετιχ ενεργιεσ αρε ιν τηε ρατιο 2: 1. Wηατ ισ τηε ρατιο οφ τηειρ λινεαρ mοmεντα ?

(Α)
2

1
(Β)

2

1
(Χ)

4

1
(D)

16

1

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : 2

1

1

2

42

2

2

1
2
2

2
1

2

1 ?µ?

·

?
π

π

m

π

m

π

ΚΕ

ΚΕ

16. Τηε φορχε Φ αχτινγ ον α παρτιχλε mοϖινγ ιν α στραιγητ λινε ισ σηοων βελοω. Wηατ ισ τηε ωορκ δονε βψ τηε φορχε ον τηε παρτιχλε ιν
τηε 1στ mετερ οφ τηε τραϕεχτορψ ?

3 421

(ιν Ν) 5

Φ

ξ
(ιν m)

(Α) 5 ϑ (Β) 10 ϑ (Χ) 15 ϑ (D) 2.5 ϑ
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ΚΟΛΚΑΤΑ

Ανσ : (D)

Ηιντσ : Wορκ δονε ιν 1 mετερ = αρεα οφ σηαδεδ χυρϖε = 1/2 ⋅ 1⋅5 =2.5 ϑ

0 1 2 4
Ξ(ιν m)

3

Φ(ιν Ν)

17. Ιφ τηε κινετιχ ενεργψ οφ α βοδψ χηανγεσ βψ 20% τηεν ιτσ mοmεντυm ωουλδ χηανγε βψ �

(Α) 20% (Β) 24% (Χ) 40% (D) 44%

Ανσ : (Νο ανσωερ mατχηινγ)

Ηιντσ : 
20100

2

22
2

22

?·
/

m

π

m

π

m

π

ι

ιφ

095.0095.12.1 ?
/

µ??µ
ι

ιφ

ι

φ

π

ππ

π

π

Τηερεφορε % ινχρεασε = 9.5%

18. Α βυλλετ ισ φιρεδ ωιτη α ϖελοχιτψ υ mακινγ αν ανγλε οφ 60° ωιτη τηε ηοριζονταλ πλανε. Τηε ηοριζονταλ χοmπονεντ ο τηε ϖελοχιτψ οφ
τηε βυλλετ ωηεν ιτ ρεαχηεσ τηε mαξιmυm ηειγητ ισ

(Α) υ (Β) 0 (Χ)
2

3υ
(D)

2

υ

Ανσ : (D)

Ηιντσ : Ηοριζονταλ ϖελοχιτψ ωουλδ βε χονσταντ σο τηε ϖαλυε οφ ϖελοχιτψ ατ τηε ηιγηεστ ποιντ ωιλλ βε υ/2

19. Α παρτιχλε ισ προϕεχτεδ ατ 60° το τηε ηοριζονταλ ωιτη α κινετιχ ενεργψ Κ. Τηε κινετιχ ενεργψ ατ τηε ηιγηεστ ποιντ ισ

(Α) Κ (Β) ζερο (Χ)
4

Κ
(D)

2

Κ

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : Ατ ηιγηεστ ποιντ κινετιχ ενεργψ = 1/2m (ϖ χοσ 60°)2 = 1/4 ⋅ 1/2m ϖ2 = Κ/4

20.  Τηε ποισσον�σ ρατιο οφ α mατεριαλ ισ 0.5. Ιφ α φορχε ισ αππλιεδ το α ωιρε οφ τηισ mατεριαλ, τηερε ισ α δεχρεασε ιν τηε χροσσ−σεχτιοναλ αρεα
βψ 4%. Τηε περχενταγε ινχρεασε ιν τηε λενγτη ισ :

(Α) 1 % (Β) 2% (Χ) 2.5% (D) 4%

Ανσ : (D)

Ηιντσ : Ποισσον ρατιο = 0.5

Τηερεφορε δενσιτψ ισ χονσταντ ηενχε χηανγε ιν ϖολυmε ισ ζερο ωε ηαϖε

ς = Α ⋅ A  = χονσταντ

λογ ς = λογ Α + λογ A  ορ 
Α

δΑδδ

Α

δΑ /?µ?-
A

A

A

A
0

Τηατ ισ 4%
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ΚΟΛΚΑΤΑ

21. Τωο σπηερεσ οφ εθυαλ mασσεσ βυτ ραδιι ρ
1
 ανδ ρ

2
 αρε αλλοωεδ το φαλλ ιν α λιθυιδ οφ ινφινιτε χολυmν. Τηε ρατιο οφ τηειρ τερmιναλ

ϖελοχιτιεσ ισ

(Α) 1 (Β) ρ
1
 : ρ

2
(Χ) ρ

2
 : ρ

1
(D) 21 ρ:ρ

Ανσ : (Dατα ινχοmπλετε)

Ηιντσ : Wε ηαϖε ϖ
Τ
 = 

* +
j
tu

9

2 2 γρ /

* +
* +tu

tu
/
/

ÕÕ
Ö

Ô
ÄÄ
Å

Ã
?

2

1

2

2

1

2

1

ρ

ρ

ϖ

ϖ
 ; γιϖεν m

1
 = m

2
1

2

3

2

1

ρ

ρ

u
u?ÕÕ

Ö

Ô
ÄÄ
Å

Ã
µ

22. Τωο mασσλεσσ σπρινγσ οφ φορχε χονσταντσ Κ
1
ανδ Κ

2
  αρε ϕοινεδ ενδ το ενδ. Τηε ρεσυλταντ φορχε χονσταντ Κ οφ τηε σψστεm ισ

(Α)
21

21

ΚΚ

ΚΚ
Κ

-? (Β)
21

21

ΚΚ

ΚΚ
Κ

/? (Χ)
21

21

ΚΚ

ΚΚ
Κ

-
? (D)

21

21

ΚΚ

ΚΚ
Κ

/
?

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ :  Ιν σεριεσ Κ
εφφ

 = 
21

21

ΚΚ

ΚΚ

-
23. Α σπρινγ οφ φορχε χονσταντ κ ισ χυτ ιντο τωο εθυαλ ηαλϖεσ. Τηε φορχε χονσταντ οφ εαχη ηαλφ ισ

(Α)
2

κ
(Β) κ (Χ)

2

κ
(D) 2κ

Ανσ : (D)

Ηιντσ : Ασ             Κ A  = χονσταντ

ΚΚ 2∋ ?
24.  Τωο ροδσ οφ εθυαλ λενγτη ανδ διαmετερ ηαϖε τηερmαλ χονδυχτιϖιτιεσ 3 ανδ 4 υνιτσ ρεσπεχτιϖελψ. Ιφ τηεψ αρε ϕοινεδ ιν σεριεσ, τηε

τηερmαλ χονδυχτιϖιτψ οφ τηε χοmβινατιον ωουλδ βε

(Α) 3.43 (Β) 3.5 (Χ) 3.4 (D) 3.34

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : Ιν σεριεσ  Ρ = Ρ
1
 + Ρ

2

ΑΚΑΚΑΚεφφ 21

2 AAA -?

43.3
7

24 ??εφφΚ

25.  19 γ οφ ωατερ ατ 30° Χ ανδ 5 γ οφ ιχε ατ � 20° Χ αρε mιξεδ τογετηερ ιν α χαλοριmετερ. Wηατ ισ τηε φιναλ τεmπερατυρε οφ τηε mιξτυρε?
Γιϖεν σπεχιφιχ ηεατ οφ ιχε = 0.5 χαλ γ �1(°Χ)�1 ανδ λατεντ ηεατ οφ φυσιον οφ ιχε = 80 χαλ γ�1

(Α) 0° Χ (Β) � 5° Χ (Χ) 5° Χ (D) 10° Χ

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : 5 ⋅ .5 ⋅ 20 + 5 ⋅ 80 + 5τ = 19 ⋅ 1 ⋅ (30 � τ)

τ = 5°Χ
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ΚΟΛΚΑΤΑ

26. Ιτ ισ διφφιχυλτ το χοοκ ριχε ιν αν οπεν ϖεσσελ βψ βοιλινγ ιτ ατ ηιγη αλτιτυδεσ βεχαυσε οφ

(Α) λοω βοιλινγ ποιντ ανδ ηιγη πρεσσυρε (Β) ηιγη βοιλινγ ποιντ ανδ λοω πρεσσυρε

(Χ) λοω βοιλινγ ποιντ ανδ λοω πρεσσυρε (D) ηιγη βοιλινγ ποιντ ανδ ηιγη πρεσσυρε

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ :  Ατ ηιγη αλτιτυδε πρεσσυρε ισ λοω ανδ βοιλινγ ποιντ αλσο λοω

27. Τηε ηειγητ οφ α ωατερφαλλ ισ 50 m. Ιφ γ = 9.8 mσ�2 τηε διφφερενχε βετωεεν τηε τεmπερατυρε ατ τηε τοπ ανδ τηε βοττοm οφ τηε ωατερφαλλ
ισ:

(Α) 1.17 °Χ (Β) 2.17° Χ (Χ) 0.117° Χ (D) 1.43° Χ

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : Χττmσ
ϑ

mγη fl?FµF? 117.0

28.  Τηε διστανχε βετωεεν αν οβϕεχτ ανδ α διϖεργεντ λενσ ισ m τιmεσ τηε φοχαλ λενγτη οφ τηε λενσ. Τηε λινεαρ mαγνιφιχατιον προδυχεδ
βψ τηε λενσ ισ

(Α) m (Β)
m

1
(Χ) m + 1 (D)

1m

1

-
Ανσ : (D)

Ηιντσ : υ = � mφ

* + φmφ

11

ϖ

1 /?
/

/ µ Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã -/?

mφ

1
1

1

ϖ

1
µ Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã
-

?/
m1

1

υ

ϖ

29.  Α 2.0 χm οβϕεχτ ισ πλαχεδ 15 χm ιν φροντ οφ α χονχαϖε mιρρορ οφ φοχαλ λενγτη 10 χm. Wηατ ισ τηε σιζε ανδ νατυρε οφ τηε ιmαγε?

(Α) 4 χm. ρεαλ (Β) 4 χm, ϖιρτυαλ (Χ) 1.0 χm, ρεαλ (D) Νονε

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : χm30ϖ
10

1

15

1

ϖ

1 /?µ
/

?/

2
15

30 ?
/
/?m , ιmαγε σιζε = 4 χm

30.  Α βεαm οφ mονοχηροmατιχ βλυε λιγητ οφ ωαϖελενγτη 4200 ⊕ ιν αιρ τραϖελσ ιν ωατερ οφ ρεφραχτιϖε ινδεξ 4/3. Ιτσ ωαϖελενγτη ιν ωατερ
ωιλλ βε:

(Α) 4200 ⊕ (Β) 5800 ⊕ (Χ) 4150 ⊕ (D) 3150 ⊕

Ανσ : (D)

Ηιντσ : Ιν ωατερ 

0

Α3150

3

4
4200 ??n

31.  Τωο ιδεντιχαλ λιγητ ωαϖεσ, προπαγατινγ ιν τηε σαmε διρεχτιον, ηαϖε α πηασε διφφερενχε f. Αφτερ τηεψ συπερποσε τηε ιντενσιτψ οφ
τηε ρεσυλτινγ ωαϖε ωιλλ βε προπορτιοναλ το

(Α) χοσ f (Β) χοσ (f/2) (Χ) χοσ2 (f/2) (D) χοσ2f
Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã¶µÕ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã?

2
χοσ

2
χοσ4 22

0

ff
ΙΙΙ
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32.  Τηε εθυατιον οφ στατε φορ ν mολεσ οφ αν ιδεαλ γασ ισ Πς = νΡΤ, ωηερε Ρ ισ α χονσταντ. Τηε ΣΙ υνιτ φορ Ρ ισ

(Α) ϑΚ�1 περ mολεχυλε (Β) ϑΚ�1 mολ�1 (Χ) ϑ Κγ�1 Κ�1 (D) ϑΚ�1 γ�1

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : ϑΚ�1 mολ�1

33.  Ατ α χερταιν πλαχε, τηε ηοριζονταλ χοmπονεντ οφ εαρτη�σ mαγνετιχ φιελδ ισ 3  τιmεσ τηε ϖερτιχαλ χοmπονεντ. Τηε ανγλε οφ διπ ατ

τηατ πλαχε ισ

(Α) 30° (Β) 60° (Χ) 45° (D) 90°

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : fl?µ?? 30
3

1
ταν ss

Η

ς

34. Τηε νυmβερ οφ ελεχτρον ιν 2 χουλοmβ οφ χηαργε ισ

(Α) 5 ⋅ 1029 (Β) 12.5 ⋅ 1018 (Χ) 1.6 ⋅ 1019 (D) 9 ⋅ 1011

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 
18

19
105.12

106.1

2 ·?
·

? /ν

35.  Τηε χυρρεντ φλοωινγ τηρουγη α ωιρε δεπενδσ ον τιmε ασ Ι = 3τ2 +2τ + 5. Τηε χηαργε φλοωινγ τηρουγη τηε χροσσ σεχτιον οφ τηε ωιρε
ιν τιmε φροm τ = 0 το τ = 2 σεχ. ισ

(Α) 22 Χ (Β) 20 Χ (Χ) 18 Χ (D) 5 Χ

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : * +Ð ?--?
2

0

2 22523 ΧδτττΘ

36.  Ιφ τηε χηαργε ον α χαπαχιτορ ισ ινχρεασεδ βψ 2 χουλοmβ, τηε ενεργψ στορεδ ιν ιτ ινχρεασεσ βψ 21%. Τηε οριγιναλ χηαργε ον τηε
χαπαχιτορ ισ

(Α) 10 Χ (Β) 20 Χ (Χ) 30 Χ (D) 40 Χ

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 221100

2

22
2

22

?/?·
/

ιφ

ι

ιφ

θθανδ

Χ

θ

Χ

θ

Χ

θ

σολϖινγ ωε γετ ιθ = 20 χουλοmβ

37.  Τηε ωορκ δονε ιν χαρρψινγ α χηαργε Θ ονχε αρουνδ α χιρχλε οφ ραδιυσ ρ αβουτ α χηαργε θ ατ τηε χεντρε ισ

(Α)
ρ

θΘ

04rg (Β)
ρ

θΘ

rrg
1

4 0
(Χ) Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã
ρ

θΘ

rrg 2

1

4 0
(D) 0

Ανσ : (D)

Ηιντσ : Wορκ δονε βψ χονσερϖατιϖε φορχε ιν α ρουνδ τριπ ισ ζερο

38.  Φουρ χαπαχιτορσ οφ εθυαλ χαπαχιτανχε ηαϖε αν εθυιϖαλεντ χαπαχιτανχε Χ
1
 ωηεν χοννεχτεδ ιν σεριεσ ανδ αν εθυιϖαλεντ χαπαχι−

τανχε Χ
2
 ωηεν χοννεχτεδ ιν παραλλελ. Τηε ρατιο 

2

1

Χ

Χ
 ισ:

(Α) 1/4 (Β) 1/16 (Χ) 1/8 (D) 1/12

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 
16

1
4

4 2

1
21 ?µ??

Χ

Χ
ΧΧανδ

Χ
Χ
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39. Μαγνετιχ φιελδ ιντενσιτψ Η ατ τηε χεντρε οφ α χιρχυλαρ λοοπ οφ ραδιυσ ρ χαρρψινγ χυρρεντ  Ι ε.m.υ ισ

(Α) ρ/Ι οερστεδ (Β) 2rΙ/ρ οερστεδ (Χ) Ι/2rρ οερστεδ (D) 2rρ/Ι οερστεδ

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 
ρ

Ι

ρ

Ι
Η

r
r
oo 2

42
00 ·??

Ιν ε.m.υ σψστεm 1
4

0 ?
r
o

. Σο 
ρ

Ι
Η

r2?

40. Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ mατεριαλσ ισ τηε βεστ χονδυχτορ οφ ελεχτριχιτψ?

(Α) Πλατινυm (Β) Γολδ (Χ) Σιλιχον (D) Χοππερ

Ανσ : (D)

41. Wηιχη στατεmεντ ισ ινχορρεχτ

(Α) Πηενολ ισ α ωεακ αχιδ (Β) Πηενολ ισ αν αροmατιχ χοmπουνδ

(Χ) Πηενολ λιβερατεσ ΧΟ
2
 φροm Να

2
ΧΟ

3
 σολν (D) Πηενολ ισ σολυβλε ιν ΝαΟΗ

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ :    Πηενολ δοεσ νοτ λιβερατε ΧΟ
2
 φροm Να

2
ΧΟ

3
 σολυτιον

ΟΗ Ο Να� +

+Να ΧΟ2 3 + Η ΧΟ2 32

(Wεακ αχιδ)

(Στρονγερ αχιδ
τηαν πηενολ)

Νοτε : Στρονγ αχιδ ισ νοτ φορmεδ βψ ωεακ αχιδ

42. Ιν ωηιχη οφ τηε  φολλοωινγ ρεαχτιονσ νεω χαρβον−χαρβον βονδ ισ νοτ φορmεδ :

(Α) Χαννιζαρο ρεαχτιον (Β) Wυρτζ ρεαχτιον (Χ) Αλδολ χονδενσατιον (D) Φριεδελ−Χραφτ ρεαχτιον

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : Ιν χαννιζαρο�σ ρεαχτιον νο νεω Χ�Χ βονδ ισ φορmεδ

ε.γ. Η−Χ−Η + Η−Χ−Η

Ο Ο

50%ΝαΟΗ
ΧΗ ΟΗ+ΗΧΟΟ−Να3

+

43. Α χοmπουνδ ισ φορmεδ βψ συβστιτυτιον οφ τωο χηλορινε φορ τωο ηψδρογενσ ιν προπανε. Τηε νυmβερ οφ ποσσιβλε ισοmεριχ
χοmπουνδσ ισ

(Α) 4 (Β) 3 (Χ) 5 (D) 2

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : Χ Η3 8
−2Η
+2Χλ

Χ Η Χλ3 6 2 ,  φολλοωινγ ισοmερσ οφ Χ
3
Η

6
Χλ

2
ισ ποσσιβλε

Η   Χ   Χ   Χ   Η

Χλ Η Χλ

Η Η Η

Η   Χ   Χ   Χ   

Η Η

Η Η Η

Χλ

Χλ Η   Χ   Χ   Χ   

Η

Η Η

Η

Η

Χλ

Χλ

Η   Χ   Χ   Χ   

Η

Η

Η

Η

Χλ Χλ

Η

(Ι) (ΙΙ) (ΙΙΙ) (Ις)

Dυε το πρεσενχε οφ χηιραλ χαρβον χοmπουνδ (Ις) ισ οπτιχαλλψ αχτιϖε ανδ φορmσ αν εναντιοmερ. Σο τοταλ νο οφ ισοmερσ =5

44. Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ ισ χαλλεδ α χαρβψλαmινε?

(Α) Ρ ΧΝ (Β) Ρ ΧΟΝΗ
2

(Χ) Ρ�ΧΗ=ΝΗ (D) Ρ ΝΧ

Ανσ : (D)
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45. Φορ mακινγ διστινχτιον βετωεεν 2−πεντανονε ανδ 3−πεντανονε τηε ρεαγεντ το βε εmπλοψεδ ισ

(Α) Κ
2
Χρ

2
Ο

7
/Η

2
ΣΟ

4
(Β) Ζν−Ηγ/ΗΧλ (Χ) ΣεΟ

2
(D) Ιοδινε/ΝαΟΗ

Ηιντσ : Ιν 2−πεντανονε ιε., ΧΗ �Χ3 �ΧΗ ΧΗ ΧΗ2 2 3

Ο

, ΧΗ Χ�3�

Ο

 γρουπ ισ πρεσεντ δυε το ωηιχη ιτ χαν σηοω ιοδοφορm τεστ. ι.ε.,

ΧΗ Χ�3� ΧΗ �ΧΗ �ΧΗ2 2 3 ΧΗΙ3fi + ΧΗ ΧΗ �ΧΗ �Χ � Ο Να3 2 2

� +

Ο Ο

(Ψελλοω ππτ.)

Ι /ΝαΟΗ2

46. Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ φορmυλαε δοεσ νοτ ρεπρεσεντ αν οργανιχ χοmπουνδ?

(Α) Χ
4
Η

10
Ο

4
(Β) Χ

4
Η

8
Ο

4
(Χ) Χ

4
Η

7
ΧΙΟ

4
(D) Χ

4
Η

9
Ο

4

Ανσ : (D)

Ηιντσ : Υνσατυρατιον φαχτορ = 0, 1, 1, 0.5        Ηενχε (D)

47. Τηε χαταλψστ υσεδ φορ ολεφιν πολψmεριζατιον ισ

(Α) Ζιεγλερ−Ναττα Χαταλψστ (Β) Wιλκινσον Χαταλψστ (Χ) Ρανεψ νιχκελ χαταλψστ (D) Μερριφιελδ ρεσιν

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : ΤιΧλ
3
 + (Χ

2
Η

5
)

3
 Αλ

48. Τηε οξιδαντ ωηιχη ισ υσεδ ασ αν αντισεπτιχ ισ :

(Α) ΚΒρΟ
3

(Β) ΚΜνΟ
4

(Χ) ΧρΟ
3

(D) ΚΝΟ
3

Ανσ : (Β)

49. Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ χοντριβυτεσ το τηε δουβλε ηελιχαλ στρυχτυρε οφ DΝΑ

(Α) ηψδρογεν βονδ (Β) χοϖαλεντ βονδ (Χ) δισυλπηιδε βονδ (D) ϖαν−δερ Wααλ�σ φορχε

Ανσ : (Α)

50. Τηε mονοmερ υσεδ το προδυχε ορλον ισ

(Α) ΧΗ
2
=ΧΗΦ (Β) ΧΗ

2
=Χ Χλ

2
(Χ) ΧΗ

2
=ΧΗ Χλ (D) ΧΗ

2
=ΧΗ�ΧΝ

Ανσ : (D)

Ηιντσ : Ορλον ορ ΠΑΝ

Μονοmερµ ΧΗ
2
=ΧΗ�ΧΝ

51. 1 mολε οφ πηοτον, εαχη οφ φρεθυενχψ 2500 Σ−1, ωουλδ ηαϖε αππροξιmατελψ α τοταλ ενεργψ οφ :

(Α) 1 εργ (Β) 1 ϑουλε (Χ) 1 ες (D) 1 Μες

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : Τοταλ Ενεργψ = Νηϖ = 6.022 ⋅ 1023 ⋅ 6.626 ⋅ 10�34 ϑ.Σ. ⋅ 2500 σ�1 = 9.9 εργ … 10 εργ

Ιν (Α) οπτιον, ιτ σηουλδ βε 10 εργ ινστεαδ οφ 1 εργ.

52. Ιφ ν
τ
 νυmβερ οφ ραδιοατοmσ αρε πρεσεντ ατ τιmε τ, τηε φολλοωινγ εξπρεσσιον ωιλλ βε α χονσταντ :

(Α) ν
τ
/τ (Β) Ιν ν

τ
/τ (Χ) δ Ιν ν

τ
/δτ (D) τ.ν

τ

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : � Νn?
δτ

δΝ n?/µ
δτ

Νδ λν

Ηενχε (Χ)

53. Τηε φολλοωινγ γραπη σηοωσ ηοω Τ
1/2

(ηαλφ−λιφε) οφ α ρεαχταντ Ρ χηανγεσ ωιτη τηε ινιτιαλ ρεαχταντ χονχεντρατιον α
0
.

1/α0

Τ1/2

Τηε ορδερ οφ τηε ρεαχτιον ωιλλ βε :

(Α) 0 (Β) 1 (Χ) 2 (D) 3
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Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : 1

1
2

1 /¶
να

τ

Ηενχε (Χ)

54. Τηε σεχονδ λαω οφ τηερmοδψναmιχσ σαψσ τηατ ιν α χψχλιχ προχεσσ :

(Α) ωορκ χαννοτ βε χονϖερτεδ ιντο ηεατ (Β) ηεατ χαννοτ βε χονϖερτεδ ιντο ωορκ

(Χ) ωορκ χαννοτ βε χοmπλετελψ χονϖερτεδ ιντο ηεατ (D) ηεατ χαννοτ βε χοmπλετελψ χονϖερτεδ ιντο ωορκ

Ανσ : (D)

Ηιντσ : Βεχαυσε 0 Κ τεmπερατυρε ισ υνατταιναβλε.

55. Τηε εθυιλιβριυm χονσταντ (Κ) οφ α ρεαχτιον mαψ βε ωριττεν ασ :

(Α) ΡΤΓ
εΚ

/F/? (Β) ΡΤεΚ /Γ0F/? (Χ) ΡΤΗ
εΚ

/F/? (D) ΡΤΗ
εΚ

/0F/?
Ανσ : (Β)

Ηιντσ : FΓ≡ = �ΡΤ λνΚ

Κλν
ΡΤ

≡Γ ?
/
F

µ

/ΡΤΓ≡Κ F/?^ ε

56. Φορ τηε ρεαχτιον 322
2

1
ΣΟΟΣΟ ?- , ιφ ωε ωριτε

ξ

χπ ΡΤΚΚ )(? , τηεν ξ βεχοmεσ

(Α) �1 (Β)
2

1/ (Χ)
2

1
(D) 1

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : Κ
Π
 = Κ

Χ
(ΡΤ)ξ

ξ = (Âν
(γ)

)
Π
 � (Âν

(γ)
)

Ρ

 = 
2

1

2

3
1 /?/

57. Ιφ ιτ ισ ασσυmεδ τηατ Υ235
92  δεχαψσ ονλψ βψ εmιττινγ c  ανδ d  παρτιχλεσ, τηε ποσσιβλε προδυχτ οφ τηε δεχαψ ισ :

(Α) Αχ225
89 (Β) Αχ227

89 (Χ) Αχ230
89 (D) Αχ231

89

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : Νεω mασσ νο. = 235 � 2 ⋅ 4 = 227

Νεω ατ. νο. = 92 � 2 ⋅ 2 + 1 = 92 � 4 + 1 = 89

58. Τηε τιmε τακεν φορ 10% χοmπλετιον οφ α φιρστ ορδερ ρεαχτιν ισ 20 mινσ. Τηεν, φορ 19%  χοmπλετιον, τηε ρεαχτιον ωιλλ τακε

(Α) 40 mινσ (Β) 60 mινσ (Χ) 30 mινσ (D) 50 mινσ

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : 
Ν

Ν
λογ

303.2 0

n
?τ

90

100
λογ

303.2
20

n
? ....... (ι)

81

100
λογ

303.2

n
?τ .......(ιι)

εθυατιον (ι) / (ιι)

^ τ = 40 mιν.
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59. Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ ωιλλ δεχρεασε τηε πΗ οφ α 50 mλ σολυτιον οφ 0.01 Μ ΗΧλ?

(Α) αδδιτιον οφ 5 mλ οφ 1 Μ ΗΧλ (Β) αδδιτιον οφ 50 mλ οφ 0.01 Μ ΗΧλ

(Χ) αδδιτιον οφ 50 mλ οφ  0.002 Μ ΗΧλ (D) αδδιτιον οφ Μγ

Ανσ : (Α)

Ηιντσ :50 mλ 0.01 Μ »50 ⋅ 0.01 = 0.5 mιλλιmολε

5 mλ 1 (Μ) » 5 ⋅ 1 = 5 mιλλιmολε

 Τοταλ  mιλλιmολεσ = 5.5 mιλλιmολε

Τοταλ ϖολυmε  = 55 mλ.

Μολαριτψ = (Μ)10Μ)(1.0
55

5.5 1/??

πΗ = 1

60. Εθυαλ ϖολυmεσ οφ mολαρ ηψδροχηλοριχ αχιδ ανδ συλπηυριχ αχιδ αρε νευτραλισεδ βψ διλυτε ΝαΟΗ σολυτιον ανδ ξ   κχαλ ανδ ψ κχαλ οφ
ηεατ αρε λιβερατεδ ρεσπεχτιϖελψ.  Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ ισ τρυε?

(Α) ξ=ψ (Β) 
2

ψ
ξ ? (Χ) ξ=2ψ (D) νονε οφ τηε αβοϖε

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : Εντηαλπψ οφ 1 γ εθυιϖαλεντ οφ στρονγ αχιδ ανδ 1 γ εθυιϖαλεντ στρονγ βασε = 13.7 κχαλ

Εθυαλ ϖολυmε χονταινσ δουβλε εθ. οφ Η
2
ΣΟ

4
 τηαν ΗΧλ

61. Ηψβριδισατιον οφ χεντραλ ατοm ιν ΝΦ
3
 ισ

(Α) σπ3 (Β) σπ (Χ) σπ2 (D) δσπ2

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : Ν

Φ ΦΦ

3  & 1 λονε παιρ
Ηψβ. = 
u

σπ
3

62. Οφ τηε φολλοωινγ χοmπουνδσ τηε mοστ αχιδιχ ισ

(Α) Ασ
2
Ο

3
(Β) Π

2
Ο

5
(Χ) Σβ

2
Ο

3
(D) Βι

2
Ο

3

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : Ιν α γρουπ ασ ωε γο δοωνωαρδσ, τηε οξιδε βασιχ χηαραχτερ ινχρεασεσ ηενχε mαξιmυm αχιδιχ οξιδε ισ Π
2
Ο

5

63. Τηε ηαλφ−λιφε οφ α ραδιοαχτιϖε ελεmεντ ισ 10 ηουρσ. Ηοω mυχη ωιλλ βε λεφτ αφτερ 4 ηουρσ ιν 1 γ ατοm σαmπλε?

(Α) 45.6 · 1023 ατοmσ (Β) 4.56 ·1023ατοmσ (Χ) 4.56 · 1021 ατοmσ (D) 4.56 · 1020 ατοmσ

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 
10

0.693
Κηρ.10

2
1 ??τ

Ν

1
λογ

693.0

10303.2
4

·?

12036.0
10303.2

693.04

Ν

1
λογ ?

·
·?

λογ Ν = � 0.12036 = 87964.1

Ν = 7.575 ⋅ 10�1 γ ατοmσ

^ Νο. οφ ατοmσ = 7.575 ⋅ 10�1 ⋅ 6.023 ⋅ 1023 ατοmσ = 4.56 ⋅ 1023 ατοmσ
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64. Φορ τηε Πασχηεν σεριεσ τηε ϖαλυεσ οφ ν
1
 ανδ ν

2
 ιν τηε εξπρεσσιον ÕÕ

Ö

Ô
ÄÄ
Å

Ã
/?F

2
2

2
1

11

νν
ΡηχΕ  αρε

(Α) ν
1
=1,   ν

2
=2, 3, 4........ (Β) ν

1
=2,   ν

2
=3, 4, 5........ (Χ) ν

1
=3,   ν

2
=4, 5, 6........ (D) ν

1
=4,   ν

2
=5, 6, 7........

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : Ιν Πασχηεν σεριεσ ελεχτρον σηιφτινγ το τηιρδ σηελλ ι.ε., ν
1
 = 3 το ν

2
 = 4, 5, 6, ......

65. Υνδερ ωηιχη οφ τηε  φολλοωινγ χονδιτιον ισ τηε ρελατιον FΗ = FΕ + ΠFς ϖαλιδ φορ α χλοσεδ σψστεm?

(Α) Χονσταντ Πρεσσυρε (Β) Χονσταντ τεmπερατυρε

(Χ) Χονσταντ τεmπερατυρε ανδ πρεσσυρε (D) Χονσταντ τεmπερατυρε, πρεσσυρε ανδ  χοmποσιτιον

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : Τηισ ισ αππλιχαβλε ωηεν πρεσσυρε ρεmαινσ χονσταντ.

66. Αν οργανιχ χοmπουνδ mαδε οφ Χ, Η ανδ Ν χονταινσ 20% νιτρογεν. Ιτσ mολεχυλαρ ωειγητ ισ :

(Α) 70 (Β) 140 (Χ) 100 (D) 65

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : Νιτρογεν ατ. ωτ. = 14 ιν α mολεχυλε mινιmυm ονε ατοm οφ Ν ισ πρεσεντ

ι.ε.,      20%  » 14 Μολεχυλαρ ωειγητ = 70

100%» 14 ⋅ 5 = 70

67. Ιν Χυ−αmmονια χοmπλεξ, τηε στατε οφ  ηψβριδιζατιον οφ Χυ+2 ισ

(Α) σπ3 (Β) δ3σ (Χ) σπ2φ (D) δσπ2

Ανσ : (D)

Ηιντσ : Ιν    [Χυ(ΝΗ
3
)

4
]+

Χυ+2 ισ ιν α στατε οφ δσπ2 ηψβριδιζατιον ανδ σηαπε οφ τηε χοmπλεξ ισ σθυαρε πλαναρ. (Ονε ε� ισ εξχιτεδ φροm 3δ το 4π δυρινγ χοmπλεξ
φορmατιον)

68. Τηε ρεαχτιον τηατ τακεσ πλαχε ωηεν Χλ
2
γασ ισ πασσεδ τηρουγη χονχ. ΝαΟΗ σολυτιον ισ :

(Α) Οξιδατιον (Β) Ρεδυχτιον (Χ) Dισπλαχεmεντ (D) Dισπροπορτιονατιον

Ανσ : (D)

Ηιντσ : 

Οξιδατιον

Ρεδυχτιον

Χλ  + ΝαΟΗ (χονχ. & ηοτ)2 ΝαΧλ + ΝαΧλΟ  + Η Ο3 2

0 +5�1

Ηενχε τηε ρεαχτιον ισ δισπροπορτιονατιον

69. �Ελεχτρον� ισ αν αλλοψ οφ

(Α) Μγ ανδ Ζν (Β) Φε ανδ Μγ (Χ) Νι ανδ Ζν (D) Αλ ανδ Ζν

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : Ελεχτρον ισ αν αλλοψ οφ Μγ(95%) + Ζν(4.5%) ανδ Χυ(0.5%)

70. Βλαχκενεδ οιλ παιντινγ χαν βε ρεστορεδ ιντο οριγιναλ φορm βψ τηε αχτιον οφ :

(Α) Χηλορινε (Β) ΒαΟ
2

(Χ) Η
2
Ο

2
(D) ΜνΟ

2

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : Βλαχκενινγ οφ οιλ παιντινγ ισ δυε το ΠβΣ ωηιχη ισ οξιδισεδ βψ Η
2
Ο

2
 το φορm ωηιτε ΠβΣΟ

4

ΠβΣ + Η
2
Ο

2
› ΠβΣΟ

4
 + Η

2
Ο

(Βλαχκ)              (ωηιτε)

71. Οφ τηε φολλοωινγ αχιδσ τηε ονε ωηιχη ηασ τηε χαπαβιλιτψ το φορm χοmπλεξ χοmπουνδ ανδ αλσο ποσσεσσεσ οξιδιζινγ ανδ ρεδυχινγ
προπερτιεσ ισ :

(Α) ΗΝΟ
3

(Β) ΗΝΟ
2

(Χ) ΗΧΟΟΗ (D) ΗΧΝ

Ανσ : (Β) 
2

3-
ΗΝΟ

Ηιντσ : Ηερε οξιδατιον στατε οφ Ν λιεσ βετωεεν �3 το +5
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72. Ατοmσ ιν α Π
4
 mολεχυλε οφ ωηιτε πηοσπηορυσ αρε αρρανγεδ ρεγυλαρλψ ιν τηε φολλοωινγ ωαψ :

(Α) ατ τηε χορνερσ οφ α χυβε (Β) ατ τηε χορνερσ οφ α οχταηεδρον

(Χ) ατ τηε χορνερσ οφ α τετραηεδρον (D) ατ τηε χεντρε ανδ χορνερσ οφ α τετραηεδρον

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : Π ( )σπ
3

Π ( )σπ
3( )σπ

3
Π

Π
( )σπ

3

73. Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ στατεmεντσ ισ νοτ χορρεχτ

(Α) Σιλιχον ισ εξτενσιϖελψ υσεδ ασ α σεmιχονδυχτορ (Β) Χαρβορυνδυm ισ ΣιΧ

(Χ) Σιλιχον οχχυρσ ιν φρεε στατε ιν νατυρε (D) Μιχα χονταινσ τηε ελεmεντ σιλιχον

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : Σιλιχον εξιστ ιν νατυρε ιν χοmβινεδ στατε ασ ΣιΟ
2

74. Ιν αλυmινιυm εξτραχτιον βψ τηε Βαψερ προχεσσ, αλυmινα ισ εξτραχτεδ φροm βαυξιτε βψ σοδιυm ηψδροξιδε ατ ηιγη τεmπερατυρε ανδ
πρεσσυρεσ :

(1)ΟΗ(αθ)Ο2Αλ(αθ)2ΟΗ(σ)ΟΑλ 2
−
2232 -›- /

Σολιδ ιmπυριτιεσ συχη ασ Φε
2
Ο

3
 ανδ ΣιΟ

2
 αρε ρεmοϖεδ ανδ τηεν −

4Αλ(ΟΗ)  ισ ρεπρεχιπιτατεδ :

(αθ)2ΟΗ(σ)Ο3Η.ΟΑλ2Αλ(ΟΗ) −
232

−
4 -› . Ιν τηε ινδυστριαλ ωορλδ :

(Α) Χαρβον διοξιδε ισ αδδεδ το πρεχιπιτατε τηε αλυmινα

(Β) Τεmπερατυρε ανδ πρεσσυρε αρε δροππεδ ανδ τηε συπερσατυρατεδ σολυτιον σεεδεδ

(Χ) Βοτη (Α) ανδ (Β) αρε πραχτισεδ

(D) Τηε ωατερ ισ εϖαπορατεδ

Ανσ : (Β)

75. Τηε αδδιτιον οφ  ΗΒρ το 2−πεντενε γιϖεσ

(Α) 2−βροmοπεντανε ονλψ (Β) 3−βροmοπεντανε ονλψ

(Χ) 2−βροmοπεντανε ανδ 3−βροmοπεντανε (D) 1−βροmοπεντανε ανδ 3−βροmοπεντανε

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : ΧΗ �ΧΗ3 2�ΧΗ=ΧΗ�ΧΗ3

ΧΗ �ΧΗ3 2�ΧΗ�ΧΗ �ΧΗ2 3

ΧΗ �ΧΗ3 2�ΧΗ�ΧΗ �ΧΗ2 3

ΧΗ �ΧΗ3 2�ΧΗ �ΧΗ�ΧΗ2 3

ΧΗ �ΧΗ3 2�ΧΗ �ΧΗ�ΧΗ2 3

Η Βρ
�+5 4 3 2 1

Η Βρ
�+

Βρ
�

Βρ
�

Βρ

Βρ

(Η  ισ αδδεδ το Χ  σο ασ το γετ ρελατιϖελψ
  mορε σταβλερ χαρβοχατιον)

+

3
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ΚΟΛΚΑΤΑ

76. Ετηελενε χαν βε σεπαρατεδ φροm αχετψλενε βψ πασσινγ τηε mιξτυρε τηρουγη :

(Α) φυmινγ Η
2
ΣΟ

4
(Β) πψρογαλλολ (Χ) αmmονιαχαλ Χυ

2
Χλ

2
(D) Χηαρχοαλ ποωδερ

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : Η�Χ»Χ�Η + Χυ
2
Χλ

2
› Χυ+Χ� » Χ�Χυ+fi

Ρεδ ππτ.

Η
2
Χ=ΧΗ

2
 + Χυ

2
Χλ

2
› Νο. ππτ

77. Ρεαχτιον οφ Ρ ΟΗ ωιτη Ρ∋ ΜγΞ προδυχεσ :

(Α) ΡΗ (Β) ΗΡ| (Χ) Ρ−Ρ (D) Ρ−Ρ ||
Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 

Ρ�Ο�Η + Ρ∋�ΜγΞ Ρ�Ο�ΜγΞ + Ρ∋�Η
(Αλκανε)

Wεακλψ
αχιδιχ Η

Αχτσ ασ βασε

78. Ιν τηε χοmπουνδ 2ΧΗΧΗ�ΧΗΧ ?»  τηε ηψβριδιζατιον οφ Χ�2 ανδ Χ�3 χαρβονσ αρε ρεσπεχτιϖελψ :

(Α) σπ3 & σπ3 (Β) σπ2 & σπ3 (Χ) σπ2 & σπ (D) σπ3 & σπ

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : Η�Χ Χ�ΧΗ=ΧΗ» 2

4 3 2 1

σπ σπ
2

(Dουβλε βονδ ισ πρεφερρεδ)

79. Τηε τωο στρυχτυρεσ ωριττεν βελοω ρεπρεσεντ
ΧΗ3

ΧΗ  ΟΗ2

ΗΟ

Η

Η

ΟΗ

ΧΗ3

ΧΗ  ΟΗ2

ΗΟ

Η

Η

ΟΗ

(Α) παιρ οφ διαστερεοmερσ (Β) παιρ οφ εναντιοmερσ (Χ) σαmε mολεχυλε (D) βοτη αρε οπτιχαλλψ ιναχτιϖε

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : 

ΧΗ3

ΧΗ  ΟΗ2

ΗΟ

Η

Η

ΟΗ

ΧΗ3

ΧΗ  ΟΗ2

ΗΟ

Η

Η

ΟΗ

Ρ Ρ

Ρ Ρ
180≡

Ι ΙΙ

Ι & ΙΙ αρε σαmε Φισχηερ προϕεχτιον βεχαυσε
180≡ ροτατιον δοεσν∋τ χηανγε χονφιγυρατιον

80. Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ χαρβοχατιονσ ωιλλ βε mοστ σταβλε ?

(Α)
-∋

3 ΧΠη (Β)
33 ΗΧΧΗ

-
/ (Χ) * + ΗΧΧΗ 23

-
(D)

22 ΗΧΧΗΧΗ
-

/?
Ανσ : (Α)

Ηιντσ : Πη�Χ�Πη

Πη

(Ηιγηλψ ρεσονανχε σταβιλιζεδ)

̌"̌"̌
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ΚΟΛΚΑΤΑ

ΠΗΨΣΙΧΣ

ΣΕΧΤΙΟΝ−ΙΙ

1 Τηε δισπλαχεmεντ ξ οφ α παρτιχλε ατ τιmε τ mοϖινγ υνδερ α χονσταντ φορχε ισ τ = 3-ξ , ξ ιν mετερσ, τ ιν

σεχονδσ. Φινδ τηε ωορκ δονε βψ τηε φορχε ιν τηε ιντερϖαλ φροm τ = 0 το τ = 6 σεχονδ.

Α. * + * +32ϖ33
2 /?µ/?µ-? ττξξτ

ϖ ατ τ = 0, � 6 m/σ
ϖ ατ τ = 6 σεχ., 6 m/σ
χηανγε ιν ΚΕ ισ ζερο µ  ωορκ δονε = 0

2 Χαλχυλατε τηε διστανχε αβοϖε ανδ βελοω τηε συρφαχε οφ τηε εαρτη ατ ωηιχη τηε αχχελερατιον δυε το γραϖιτψ ισ τηε σαmε

Α. * +
* +

32
Ρ

ηΡΓΜ

ηΡ

ΓΜ /?
-

ον σολϖινγ ωε γετ
� Ρη + Ρ2 � η2 = 0

* +
2

15

2

4 22
ΡΡΡΡ

η
/?--/?

3 Α ραψ οφ λιγητ τραϖελλινγ ινσιδε α ρεχτανγυλαρ γλασσ βλοχκ οφ ρεφραχτιϖε ινδεξ 2  ισ ινχιδεντ ον τηε γλασσ−αιρ συρφαχε

ατ αν ανγλε οφ ινχιδενχε οφ 45°. Σηοω τηατ τηε ραψ ωιλλ εmεργε ιντο τηε αιρ ατ αν ανγλε οφ ρεφραχτιον εθυαλ το 90°

Α. Γιϖεν Χ = 45°

fl??? 45σιν
2

11
σιν

o
χ

Σο τηε ραψ ωιλλ γραζε τηε ιντερφαχε αφτερ ρεφραχτιον ατ αν ανγλε οφ 90°
4 Τωο χελλσ εαχη οφ σαmε ε.m.φ �ε� βυτ οφ ιντερναλ ρεσιστανχεσ ρ1 ανδ ρ2 αρε χοννεχτεδ ιν σεριεσ τηρουγη αν εξτερναλ

ρεσιστανχε Ρ. Ιφ τηε ποτεντιαλ διφφερενχε βετωεεν τηε ενδσ οφ τηε φιρστ χελλ ισ ζερο, ωηατ ωιλλ βε τηε ϖαλυε οφ Ρ
ιν τερmσ ρ1 ανδ ρ2 ?

Α.
Ρρρ

ε
Ι

--
?

21

2
 ; νοω ε � Ιρ

1
 = 0

µ  ρ
2
� ρ

1
 + Ρ = 0, Ρ = (ρ

1
 � ρ

2
)

5 Ατ τιmε τ = 0, α ραδιοαχτιϖε σαmπλε ηασ α mασσ οφ 10 γm. Χαλχυλατε τηε εξπεχτεδ mασσ οφ ραδιοαχτιϖε σαmπλε αφτερ
τωο συχχεσσιϖε mεαν λιϖεσ.

Α. Τωο συχχεσσιϖε mεαν λιϖεσ = n
2

Νο. οφ νυχλει αφτερ τωο mεαν λιϖεσ = 
* +

2
0

2

0
ε

Ν
εΝ ?

Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã/
n

n

Τηερεφορε mασσ = γm
ε2

10
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ΧΗΕΜΙΣΤΡΨ

6 Χαλχυλατε τηε νυmβερ οφ Η+ ιον πρεσεντ ιν 1 mλ οφ α σολυτιον ωηοσε πΗ ισ 10.

Α. πΗ = 10

[Η+] = 10�10 Μ

Ιν 1000 mλ σολυτιον τηερε αρε 6.023 ⋅ 1013 Η+ ιονσ

Ιν 1 mλ σολυτιον τηερε αρε 6.023 ⋅ 1010 Η+ ιονσ

7 Γιϖε τηε στρυχτυρε οφ πψρο−συλφυριχ αχιδ. Ηοω ωουλδ ψου πρεπαρε ιτ? Wηατ ωουλδ ψου οβσερϖε ωηεν χολουρλεσσ ΗΙ
ισ αδδεδ το πψρο−συλφυριχ αχιδ?

Α.

ΗΟ�Σ�Ο�Σ�ΟΗ

Ο

Ο

Ο

Ο

(Η Σ Ο )2 2 7

(Πψρο−συλφυριχ αχιδ)

(Ολευm)

Πρεπαρατιον οφ Η
2
Σ

2
Ο

7
 : Η ΣΟ  + ΣΟ2 4 3 Η Σ Ο2 2 7

(98%) (Ολευm)

Η ΣΟ  + 2ΗΙ2 4 2Η Ο + ΣΟ  + Ι2 2 2

(Χολουρλεσσ) (ςιολετ χολουρ)

8 Wριτε ωιτη α βαλανχεδ χηεmιχαλ εθυατιον ηοω γψπσυm ισ υσεδ φορ τηε χονϖερσιον οφ αmmονια ιντο αmmονιυm συλφατε
ωιτηουτ υσινγ Η2ΣΟ4.

Α. Βαλανχεδ ρεαχτιον ισ

2ΝΗ
3
 + ΧαΣΟ

4
 + ΧΟ

2
 + Η

2
Ο = (ΝΗ

4
)

2
ΣΟ

4
 + ΧαΧΟ

3

9 Χονϖερτ πηενολ το π−ηψδροξψ αχετοπηενονε ιν νοτ mορε τηαν 2 στεπσ.

Α.

ΟΗ Ο�Χ�ΧΗ3 ΟΗ ΟΗ

ΧΗ �Χ3 �Χλ/ΟΗ
�

Ο

Ο

ανηψ. ΑλΧλ3

140 ≡Χ − 150 ≡Χ
(Φριεσ−ρεαρρανγεmεντσ)

Χ�ΧΗ3

Ο
(mαϕορ)

(mινορ)

+

Χ�ΧΗ3

Ο

10 Αν οργανιχ χοmπουνδ �Α� ον τρεατmεντ ωιτη αmmονιαχαλ σιλϖερ νιτρατε γιϖεσ mεταλλιχ σιλϖερ ανδ προδυχεσ α ψελλοω
χρψσταλλινε πρεχιπιτατε οφ mολεχυλαρ φορmυλα Χ9Η10Ν4Ο4, ον τρεατmεντ ωιτη Βραδψ�σ ρεαγεντ. Γιϖε τηε στρυχτυρε οφ
τηε οργανιχ χοmπουνδ �Α�.

ΣΕΧΤΙΟΝ−ΙΙ
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Α. Χοmπουνδ (Α) ισ αν αλδεηψδε. Ιτ σηουλδ βε προπαναλ ΧΗ3ΧΗ2ΧΗΟ

Ρεαχτιονσ :

(ι) ΧΗ ΧΗ ΧΗΟ3 2 ΑγfiΑmmονιαχαλ

ΑγΝΟ3

(Τολλεν∋σ ρεαγεντ)

(ιι) Ο Ν2 Ο Ν2 ΝΗ�Ν=ΧΗ�ΧΗ2�ΧΗ3ΝΗ.ΝΗ  + Ο = ΧΗ.ΧΗ .ΧΗ2 2 3

ΝΟ2 ΝΟ2

�Η Ο2

(Ψελλοω ππτ. ωιτη mολ. φορmυλα Χ Η Ν Ο )9 10 4 4(2, 4−Dινιτρο πηενψλ ηψδραζινε)

(Βραδψ∋σ ρεαγεντ)

̌"̌"̌


