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ΚΟΛΚΑΤΑ

ΜΑΤΗΕΜΑΤΙΧΣ

ΘΥΕΣΤΙΟΝΣ & ΑΝΣWΕΡΣ

1. Ιφ Χ ισ τηε ρεφλεχτον οφ Α (2, 4) ιν ξ−αξισ ανδ Β ισ τηε ρεφλεχτιον οφ Χ ιν ψ−αξισ, τηεν |ΑΒ| ισ

(Α) 20 (Β) 52 (Χ) 54 (D) 4

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : 4)2,(Β;4)(2,Χ;4)(2,Α //»/»»
ψ

Ο

Α
(2, 4)

ξ

Β Χ(2, �4)
(�2, �4)

22 ))4(4())2(2(|| //-//?ΑΒ  = 22
84 -

6416-?  = 80 516·?  = 54

2. Τηε ϖαλυε οφ χοσ15° χοσ 
2

≡1
7σιν

2

≡1
7  ισ

(Α)
2

1
(Β)

8

1
(Χ)

4

1
(D)

16

1

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : )≡15.(χοσ
2

1
7χοσ

2

1
7σιν2

2

1

2

1
7σιν

2

1
7χοσ≡15χοσ

0000

Õ
Õ
Ö

Ô
Ä
Ä
Å

Ã
?

* + )≡15χοσ≡15σιν2(
4

1
)≡15(χοσ≡15σιν

2

1 ?  = 
8

1
30σιν

4

1 0 ?·

3. Τηε ϖαλυε οφ ιντεγραλ δξ
ξ

ξ
Ð
/

-
-1

1
2

|2|
 ισ

(Α) 1 (Β) 2 (Χ) 0 (D) �1

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : δξ
2ξ

|2ξ|
Ι

1

1−

Ð -
-?    ,   ξ + 2 = ϖ     µ   δξ = δϖ

2
||

Ι

3

1

3

1

3

1

????^ ÐÐÐ δϖδϖ
ϖ

ϖ
δϖ

ϖ

ϖ

416352
[Θ. Βοοκλετ Νυmβερ]
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ΚΟΛΚΑΤΑ

4. Τηε λινε ψ = 2τ2 ιντερσεχτσ τηε ελλιπσε 1
49

22

?- ψξ
 ιν ρεαλ ποιντσ ιφ

(Α) 1τ ~ (Β) 1τ > (Χ) 1τ @ (D) 1τ ‡
Ανσ : (Α)

Ηιντσ : ;1
49

22

?- ψξ
ψ = 2τ2

)1(91
9

1
4

4

9

424
242

τξτ
ξτξ /?µ?-µ?-

010)1(90
42 4 ~/µ‡/µ‡ ττξ

0)1)(1(
22 ~-/µ ττ

012 ~/µ τ )01(
2 @-τ9

1|| ~µ τ

5. Γενεραλ σολυτιον οφ σιν ξ + χοσξ = } ’64,1mιν
2 -/

Œ
αα

ΙΡα

 ισ

(Α).
4

)1(
2

r/-r νν
(Β)

4
)1(2
r/-r νν (Χ)

4
)1( 1 r/-r -νν (D)

44
)1(

r/r/-r νν

Ανσ : (D)

Ηιντσ : } ’64,1mινχοσσιν
2 -/?-

Œ
ααξξ

ΙΡα

α2 � 4α + 6 = (α � 2)2 + 2  ̂ " 2)64(mιν
2 ?-/

Œ
αα

ΙΡα

^" } ’ 1}2,1mιν{64,1mιν
2 ??-/

Œ
αα

ΙΡα

σινξ + χοσξ = 1 
2

1
χοσ

2

1
σιν

2

1 ?-µ ξξ

4
σιν

4
σιν

r?Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã r-µ ξ  ,  

4
.)1(

4

r/-r?r-µ ννξ

44
)1(

r/r/-r?µ ννξ

6. Ιφ Α ανδ Β σθυαρε mατριχεσ οφ τηε σαmε ορδερ ανδ ΑΒ = 3Ι, τηεν Α�1 ισ εθυαλ το

(Α) 3Β (Β) Β
3

1
(Χ) 3Β�1 (D)

1�Β
3

1

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : ΑΒ = 3Ι, Β
3

1
3ΑΒΙ3.Α.ΑΒΑ 1111 ?µ?µ? //// Α
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ΚΟΛΚΑΤΑ

7. Τηε χο−ορδινατεσ οφ τηε φοχυσ οφ τηε παραβολα δεσχριβεδ παραmετριχαλλψ βψ ξ = 5τ2 + 2, ψ = 10τ + 4 αρε

(Α) (7, 4) (Β) (3, 4) (Χ) (3, �4) (D) (�7, 4)

Ανσ : (Α)

Ηιντσ :  ξ = 5τ2 + 2 ; ψ = 10τ + 4 ,   Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã /?Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã /

5

2

10

4
2

ξψ

ορ, (ψ � 4)2 = 20 (ξ � 2)

ψ

ξ

8. Φορ ανψ τωο σετσ Α ανδ Β, Α � (Α � Β) εθυαλσ

(Α) Β (Β) Α � Β (Χ) Α ̨  Β (D) ΑΧ ̨  ΒΧ

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : ΒΑΒ)(Α)Α(ΑΒ)(ΑΑ)Β(ΑΑ)Β(ΑΑΒ)(ΑΑ
χχχχχ ̨?̨̨̌?̨̌?̨̨?̨/?//

9.  Ιφ α = 22 , β = 6, Α = 45≡, τηεν

(Α) νο τριανγλε ισ ποσσιβλε (Β) ονε τριανγλε ισ ποσσιβλε

(Χ) τωο τριανγλε αρε ποσσιβλε (D) ειτηερ νο τριανγλε ορ τωο τριανγλεσ αρε ποσσιβλε

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : 0
45Α;6β;22α ???

σινΒ

β

σινΑ

α ? σινΑ
α

β
σινΒ ?µ

2

3

2

1
.

2

3
σιν45≡

22

6
σινΒ ???µ µ"Νο τριανγλε ισ ποσσιβλε σινχε σινΒ > 1

10. Α Μαππινγ φροm ΙΝ το ΙΝ ισ δεφινεδ ασ φολλοωσ :

φ : ΙΝ › ΙΝ

φ(ν) = (ν + 5)2 , ν Œ ΙΝ

(ΙΝ ισ τηε σετ οφ νατυραλ νυmβερσ). Τηεν

(Α) φ ισ νοτ ονε−το−ονε (Β) φ ισ οντο

(Χ) φ ισ βοτη ονε−το−ονε ανδ οντο (D) φ ισ ονε−το−ονε βυτ νοτ οντο

Ανσ : (D)

Ηιντσ : φ : ΙΝ › ΙΝ ; φ(ν) = (ν + 5)2

(ν
1
 + 5)2 = (ν

2
 + 5)2

µ  (ν
1
 � ν

2
) (ν

1
 + ν

2
 + 10) = 0

µ  ν
1
 = ν

2
›  ονε−το−ονε

Τηερε δοεσ νοτ εξιστ ν Œ ΙΝ συχη τηατ (ν + 5)2 = 1

Ηενχε φ ισ νοτ οντο
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ΚΟΛΚΑΤΑ

11.  Ιν α τριανγλε ΑΒΧ ιφ σιν Α σιν Β = ,
χ

αβ
2  τηεν τηε τριανγλε ισ

(Α) εθυιλατεραλ (Β) ισοσχελεσ (Χ) ριγητ ανγλεδ (D) οβτυσε ανγλεδ

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : σινΑ σινΒ = 2
χ

αβ

µ Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã

Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã??

σινΒ

β

σινΑ

α

σινΑσινΒ

αβ
χ

2

µ 90≡Χ1σινΧ1Χσιν
σινΧ

χ
χ 2

2
2 ?µ?µ?µÕ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã?

12. Ð - ξχοσ3σινξ

δξ
 εθυαλσ

(Α) χ
6

ヾ
2

ξ
τανλν

2

1 -Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã / (Β) χ

6

ヾ
4

ξ
τανλν

2

1 -Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã / (Χ) χ

6

ヾ
2

ξ
τανλν

2

1 -Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã - (D) χ

3

ヾ
4

ξ
τανλν

2

1 -Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã -

ωηερε χ ισ αν αρβιτραρψ χονσταντ

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : ÐÐÐ
Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã r-

?

ÕÕ
Ö

Ô
ÄÄ
Å

Ã
-

?
-

3
σιν

2

1

χοσ
2

3
σιν

2

1
2

χοσ3σιν
ξ

δξ

ξξ

δξ

ξξ

δξ

= χ
6

ヾ
2

ξ
τανλογ

2

1
δξ

3

ヾ
ξχοσεχ

2

1 -Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã -?Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã -Ð

= χ
6

ヾ
2

ξ
τανλν

2

1 -Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã -

13. Τηε ϖαλυε οφ * +* +* +* +
6

7χοσ1
3

2χοσ1
3

χοσ1
6

χοσ1 r-r-r-r-   ισ

(Α)
16

3
(Β)

8

3
(Χ)

4

3
(D)

2

1

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã r-Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã r-Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã r-Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã r-

6

7
χοσ1

3

2
χοσ1

3
χοσ1

6
χοσ1

=
16

3

4

3

4

1

4

1
1

4

3
1

2

3
1

2

1
1

2

1
1

2

3
1 ?·?Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã /Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã /?Õ

Õ
Ö

Ô
Ä
Ä
Å

Ã
/Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã /Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã -Õ

Õ
Ö

Ô
Ä
Ä
Å

Ã
-
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ΚΟΛΚΑΤΑ

14. Ιφ Π = s-s 22 χοσ
3

1
σιν

2

1
 τηεν

(Α)
2

1
Π

3

1 ~~ (Β)
2

1
Π ‡ (Χ) 3Π2 ~~ (D)

6

13
Π

6

13 ~~/

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : * + s-?s/-s?s-s? 22222 σιν
6

1

3

1
σιν1

3

1
σιν

2

1
χοσ

3

1
σιν

2

1
Π

6

1

3

1
σιν

6

1

3

1

3

1
1σιν0 22 -~s-~µ~s~

2

1
Π

3

1 ~~µ

15. Α ποσιτιϖε αχυτε ανγλε ισ διϖιδεδ ιντο τωο παρτσ ωηοσε τανγεντσ αρε 
2

1
 ανδ 

3

1
. Τηεν τηε ανγλε ισ

(Α) 4
r (Β) 5

r (Χ) 3
r (D) 6

r

Ανσ : (Α)

Ηιντσ :  Ανγλε s = ταν�1

ÕÕ
Õ
Õ

Ö

Ô

ÄÄ
Ä
Ä

Å

Ã

/

-
?- //

3

1
.

2

1
1

3

1

2

1

ταν
3

1
ταν

2

1 11

4/)1(ταν
6/5

6/5
ταν

11 r??Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã? //

16. Ιφ φ(ξ) = φ(α � ξ) τηεν Ð
α

0

φ(ξ)δξξ  ισ εθυαλ το

(Α) Ð
α

0

φ(ξ)δξ
(Β) Ð

α

0

2

φ(ξ)δξ
2

α
(Χ) Ð

α

0

φ(ξ)δξ
2

α
(D) Ð/

α

0

φ(ξ)δξ
2

α

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ :   φ(ξ) =  φ(α � ξ),  ÐÐ //??
α

0

α

0

ξ)δξξ)φ(α(αξφ(ξ)δξΙ

ÐÐ /??
α

0

α

0

Ιφ(ξ)δξαφ(ξ)δξξ)�(α

δξφ(ξ)
2

α
Ιφ(ξ)δξα2Ι

α

0

α

0

ÐÐ ?µ?^
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ΚΟΛΚΑΤΑ

17. Τηε ϖαλυε οφ Ð
¶

--
0

22
)9)(4( ξξ

δξ
 ισ

(Α)
60

r
(Β)

20

r
(Χ)

40

r
(D)

80

r

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : δし
9)し4)(τανし(ταν

しσεχ

9)4)(ξ(ξ

δξ ヾ/2

0 22

2

0 22 ÐÐ --
?

--

¢
(πυττινγ ξ = τανs)

= δし
9)し4)(τανし(ταν

しし)}σεχταν(4し)ταν{(9

5

1 ヾ/2

0 22

222

Ð --
-/-

=
Ù
Ù
Ú

×

È
È
É

Ç

-- ÐÐ
ヾ/2

0 2

2ヾ/2

0 2

2

δし
しταν9

しσεχ
�δし

しταν4

しσεχ

5

1

= Ù
Ú

×
È
É

Ç
Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã s

/Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã s r/r/ 2/

0

12/

0

1

3

ταν
ταν

3

1

2

ταν
ταν

2

1

5

1

=
606

1
.

5

1
.

23

1

2

1

5

1

22
.

3

1

2
.

2

1

5

1 r?r?Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã /Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã

Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã r?ÙÚ

×
ÈÉ
Ç r/r

18. Ιφ Ι
1
 = ξδξσιν

ヾ/4

0

2Ð  ανδ Ι
2
 = ξδξχ

ヾ/4

0

2Ð οσ , τηεν,

(Α) Ι
1
 = Ι

2
(Β) Ι

1
 < Ι

2
(Χ) Ι

1
 > Ι

2
(D) Ι

2
 = Ι

1
 + r/4

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : δξξχοσΙ;ξδξσινΙ
ヾ/4

0

2
2

ヾ/4

0

2
1 ÐÐ ??

Π

Ο

ψ = χοσ ξ
2

ψ = σιν ξ
2

r/4 r/2

Ιν Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã r

4
,0 , χοσ2ξ > σιν2ξ ÐÐ @^

ヾ/4

0

2ヾ/4

0

2
ξδξσινξδξχοσ

Ι
2
 > Ι

1
    ι.ε.   Ι

1
 < Ι

2

19. Τηε σεχονδ ορδερ δεριϖατιϖε οφ α σιν3τ ωιτη ρεσπεχτ το α χοσ3τ ατ τ = 
4

r
 ισ

(Α) 2 (Β)
α12

1
(Χ)

α3

24
(D)

24

3α

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : ψ = α σιν3τ ; ξ = α χοσ3 τ

χοστ;τ3ασιν
δτ

δψ 2?
δτ

δξ
 = � 3 α χοσ2 τ σιντ

ταντ
χοστ

σιντ

τσιντ3αχοσ

τχοστ3ασιν

δτ

δξ
δτ

δψ

δξ

δψ
2

2

/?/?
/

??
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ΚΟΛΚΑΤΑ

* + * +
δξ

δτ
.ταντ

δτ

δ
ταντ

δξ

δ

δξ

δψ

δξ

δ

δξ

ψδ
2

2

/?/?Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã?

σινττ3αχοσ

1
τ)σεχ(

2

2

/
/?

σινττ3αχοσ

1
4-

?

Õ
Ö

Ô
Ä
Å

Ã
Õ
Ö

Ô
Ä
Å

Ã
?

r?

2

1
.

2

1
3

1
4

4/

2

2

α
δξ

ψδ

τ
* +

αα 3

24

3

2
5

??

20. Τηε σmαλλεστ ϖαλυε οφ 5 χοσ s + 12 ισ

(Α) 5 (Β) 12 (Χ) 7 (D) 17

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : 5 χοσs + 12,  1χοσ1 ~s~/
µ �5  ~  5 χοσ s ~ 5

^ 5 χοσs + 12 ‡ �5 + 12 "µ  5 χοσs + 12  ‡ "7

21. Τηε γενεραλ σολυτιον οφ τηε διφφερεντιαλ εθυατιον 
ξψξψ εε

δξ

δψ /- -?  ισ

(Α) ε�ψ = εξ � ε�ξ + χ (Β) ε�ψ = ε�ξ � εξ + χ (Χ) ε�ψ = εξ + ε�ξ + χ (D) εψ = εξ + ε�ξ + χ

ωηερε χ ισ αν αρβιτραρψ χονσταντ

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : )δξε(εδψε
ξξψ // -?  Ιντεγρατε

χεε ξξ -/? //ψε� ,   χεε ξξ -/? -//ψε

22. Προδυχτ οφ ανψ ρ χονσεχυτιϖε νατυραλ νυmβερσ ισ αλωαψσ διϖισιβλε βψ

(Α) ρ ! (Β) (ρ + 4) ! (Χ) (ρ + 1) ! (D) (ρ + 2) !

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : (ν + 1) (ν + 2) ......... (ν + ρ)

=
!ν

!ρ)(ν -

ν
ρν Χ!ρ!ρ

!ρ!ν

!)ρ(ν -?-?

23. Τηε ιντεγρατινγ φαχτορ οφ τηε διφφερεντιαλ εθυατιον  ξ2λογψ
δξ

δψ
ξλογξ ?-  ισ γιϖεν βψ

(Α) εξ (Β) λογ ξ (Χ) λογ (λογ ξ) (D) ξ

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 
ξ

ψ
ξξδξ

δψ 2
.

λογ

1 ?-

Ιφ = ÐÐ
?

δξ
ξ

ξ
δξ

ξξ εε λογ

/1

λογ

1

)λογ(λογ ξε?  = λογξ
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24.  Ιφ ξ2 + ψ2 = 1 τηεν

(Α) 01)2(
2 ?-|/|| ψψψ (Β) 01)(

2 ?-|-|| ψψψ (Χ) 01)(
2 ?/|/|| ψψψ (D) 01)2(

2 ?-|-|| ψψψ

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 2ξ + 2ψψ|"= 0

ξ + ψψ|" = 0

0)(1
2 ?|-||- ψψψ

25. Ιφ χ
0
, χ

1
, χ

2
, ..................., χ

ν
 δενοτε τηε χο−εφφιχιεντσ ιν τηε εξπανσιον οφ (1 + ξ)ν τηεν τηε ϖαλυε οφ χ

1
 + 2χ

2
 + 3χ

3
 + ..... + νχ

ν
 ισ

(Α) ν.2ν�1 (Β) (ν + 1)2ν � 1 (Χ) (ν + 1) 2ν (D) (ν + 2) 2ν � 1

Ανσ. (Α)

Ηιντσ :
ν

ν
2

2
10

ν
χ.......ξχξξχχξ)(1 ---?-

ν
1ν

21
1ν

χξ.........ν2ξχχξ)ν(1
// --?-

Πυτ ξ = 1

ν221
1ν

νχ........................3χ2χχν(2) ---?/

26. Α πολψγον ηασ 44 διαγοναλσ. Τηε νυmβερ οφ ιτσ σιδεσ ισ

(Α) 10 (Β) 11 (Χ) 12 (D) 13

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : νΧ
2
 � ν = 44

44
2

)1( ?//
ν

νν

441
2

1 ?ÙÚ
×

ÈÉ
Ç //ν

ν

ν(ν � 3) = 88

ν(ν � 3) = 11 ⋅ 8

ν = 11

27. Ιφ c."d βε τηε  ροοτσ οφ ξ2 � α(ξ � 1) + β = 0, τηεν τηε ϖαλυε οφ βα

2

αくく
1

αgg
1

22 -
-

/
-

/

(Α)
βα -

4
(Β)

βα -
1

(Χ) 0 (D) �1

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : ξ2 � αξ = α + 3 cd = α + β

c + d = α

c4  � αc  = � (α + β)

d4 � αc  = � (α + β)

0
211 ?
-

-
-

/
-

/
βαβαβα

28. Τηε ανγλε βετωεεν τηε λινεσ ϕοινινγ τηε φοχι οφ αν ελλιπσε το ονε παρτιχυλαρ εξτρεmιτψ οφ τηε mινορ αξισ ισ 90≡. Τηε εχχεντριχιτψ οφ

τηε ελλιπσε ισ

(Α)
8

1
(Β)

3

1
(Χ)

3

2
(D)

2

1
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ΚΟΛΚΑΤΑ

Ανσ : (D)

Ηιντσ : 
4

ταν
r?

αε

β
(0, β)

(0, �β)

β

Ο Σ(αε, 0)

r16

Σ (−αε, 0)|

β = αε ε
α

β ?µ

2
1

α

β
ε

2
2 /?

ε2 = 1 � ε2

2

1

2

1 ?µ? εε
2

29. Τηε ορδερ οφ τηε διφφερεντιαλ εθυατιον 

2

2

2

1 Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã/?

δξ

δψ

δξ

ψδ
 ισ

(Α) 3 (Β) 2 (Χ) 1 (D) 4

Ανσ : (Β)

30. Τηε συm οφ αλλ ρεαλ ροοτσ οφ τηε εθυατιον |ξ � 2|2 + |ξ � 2| � 2  = 0

(Α) 7 (Β) 4 (Χ) 1 (D) 5

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : Πυτ 1ξ � 21 = ψ

ψ2 + ψ � 2 = 0

(ψ � 1) (ψ + 2) = 0

ψ = 1 ψ = � 2

| ξ � 2 | = 1 (Νοτ ποσσιβλε)

ξ � 2 = ± 1

ξ = 2 ± 1

ξ = 3, 1

Συm = 4

31.  Ιφ 4)(

4

1

?Ð
/

δξξφ  ανδ 7)}(3{

4

2

?/Ð δξξφ  τηεν τηε ϖαλυε οφ δξφ(ξ)

2

1

Ð
/

(Α) �2 (Β) 3 (Χ) 4 (D) 5

Ανσ : (D)

Ηιντσ : 4)(

4

1

?Ð
/

δξξφ

7)()24(3

4

2

?// Ð δξξφ

1)(

4

2

/?Ð δξξφ

5)1(4)(4)()()(

4

2

2

4

4

1

2

1

?//?/?-? ÐÐÐÐ
//

δξξφδξξφδξξφδξξφ



w
w
w
.c
a
re
e
ri
n
d
ia
.c
o
m

[10]

ΚΟΛΚΑΤΑ

32. Φορ εαχη νŒ Ν, 23ν � 1 ισ διϖισιβλε βψ

(Α) 7 (Β) 8 (Χ) 6 (D) 16

ωηερε Ν ισ α σετ οφ νατυραλ νυmβερσ

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : 23ν = (8)ν = (1 + 7)ν = 1 + νΧ
1
7 + νΧ

2
72 ... + νΧ

ν
7ν

23ν � 1 = 7[νΧ
1
 + νΧ

2
7 + .... ]

33.  Τηε Ρολλε�σ τηεορεm ισ αππλιχαβλε ιν τηε ιντερϖαλ � 1 ~ ξ ~ 1 φορ τηε φυνχτιον

(Α) φ(ξ) = ξ (Β) φ(ξ) = ξ2 (Χ) φ(ξ) = 2ξ3 + 3 (D) φ(ξ)  =  |ξ|

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : φ(ξ) = ξ2    ανδ φ(1) = φ(�1) φορ φ(ξ) = |ξ| βυτ ατ ξ = 0,  φ(ξ) = |ξ| ισ νοτ διφφερεντιαβλε ηενχε (Β) ισ τηε χορρεχτ οπτιον.

φ (1) = 1 =  φ (�1)

34. Τηε διστανχε χοϖερεδ βψ α παρτιχλε ιν τ σεχονδσ ισ γιϖεν βψ ξ = 3 + 8τ � 4τ2. Αφτερ 1 σεχονδ ϖελοχιτψ ωιλλ βε

(Α) 0 υνιτ/σεχονδ (Β) 3 υνιτσ/σεχονδ (Χ) 4 υνιτσ/σεχονδ (D) 7 υνιτσ/σεχονδ

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : τ
δτ

δξ
ϖ 88/??

τ = 1, ϖ = 8 � 8 = 0

35. Ιφ τηε χο−εφφιχιεντσ οφ ξ2 ανδ ξ3 ιν τηε εξπανσιον οφ (3 + αξ)9 βε σαmε, τηεν τηε ϖαλυε οφ �α� ισ

(Α)
7

3
(Β)

3

7
(Χ)

9

7
(D)

7

9

Ανσ : (D)

Ηιντσ : (3 + αξ)9 = 9Χ
0
39 + 9Χ

1
38(αξ) + 9Χ

2
37(αξ)2 +  9Χ

3
36(αξ)3

9Χ
2
37α2 = 9Χ

3
36α3

α?
7

9

36.  Τηε ϖαλυε οφ ÕÕ
Ö

Ô
ÄÄ
Å

Ã
-

12λογ

1

12λογ

1

43
 ισ

(Α) 0 (Β)
2

1
(Χ) 1 (D) 2

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : λογ
12

3  + λογ
12

 4 = λογ
12

12 = 1

37. Ιφ ξ = λογ
α
 βχ, ψ = λογ

β
χα, ζ = λογ

χ
 αβ, τηεν τηε ϖαλυε οφ 

ζψξ -
-

-
-

- 1

1

1

1

1

1
 ωιλλ βε

(Α) ξ + ψ + ζ (Β) 1 (Χ) αβ + βχ + χα (D) αβχ

Ανσ : (Β)

Ηιντσ :  1 + ξ = λογ
α
α + λογ

α
βχ = λογ

α
 αβχ

αλογ
ξ1

1
αβχ?

-
 , Σιmιλαρλψ βλογ

ψ1

1
αβχ?

-

χλογ
ζ1

1
αβχ?

-
,  Ανσ. = λογ

(αβχ)
 αβχ = 1
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38. Υσινγ βινοmιαλ τηεορεm, τηε ϖαλυε οφ (0.999)3 χορρεχτ το 3 δεχιmαλ πλαχεσ ισ

(Α) 0.999 (Β) 0.998 (Χ) 0.997 (D) 0.995

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : 3
3

32
2

3
1

3
0

3 )001(.)001(.)001(. ΧΧΧΧ /-/
= 1 � .003 + 3 (.000001) � (.000000001) = 0.997

39. Ιφ τηε ρατε οφ ινχρεασε οφ τηε ραδιυσ οφ α χιρχλε ισ 5 χm/.σεχ., τηεν τηε ρατε οφ ινχρεασε οφ ιτσ αρεα, ωηεν τηε ραδιυσ ισ 20 χm, ωιλλ βε

(Α) 10r (Β) 20r (Χ) 200r (D) 400r
Ανσ : (Χ)

Ηιντσ :  Α = rρ2                   5?
δτ

δρ

r?r? 2
δτ

δρ
2

δτ

δΑ
ρ 20 (5)

= 200 r
40. Τηε θυαδρατιχ εθυατιον ωηοσε ροοτσ αρε τηρεε τιmεσ τηε ροοτσ οφ 3αξ2 + 3βξ + χ = 0 ισ

(Α) αξ2 + 3βξ + 3χ = 0 (Β) αξ2 + 3βξ + χ  = 0 (Χ) 9αξ2 + 9βξ + χ = 0 (D) αξ2 + βξ + 3χ = 0

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : 033 2 ?-c-c χβα

3
3

ξ
ξ ?cµc?

0χ
3

ξ
3β.

9

ξ
3α

2

?--

αξ2 + 3βξ + 3χ = 0

41. Ανγλε βετωεεν ψ2 = ξ ανδ ξ2 = ψ ατ τηε οριγιν ισ

(Α) 2ταν�1 Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã

4

3
(Β) ταν�1 Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã

3

4
(Χ)

2

r
(D)

4

r

Ανσ  : (Χ)                                                                                                                     

Ηινσ :  Ανγλε βετωεεν αξεσ (σινχε χο−ορδινατε αξεσ αρε τηε

   τανγεντσ φορ τηε γιϖεν χυρϖε).

42. Ιν τριανγλε ΑΒΧ, α = 2, β = 3 ανδ σιν Α = 
3

2
, τηεν Β ισ εθυαλ το

(Α) 30≡ (Β) 60≡ (Χ) 90≡ (D) 120≡

Ανσ :  (Χ)

Ηιντσ :
σινΒ

β

σινΑ

α ?

1
3

2
.

2

3
σιν.σιν ??? Α

α

β
Β

2

ヾ
Β ?
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43. Ð /
1000

0

][ξξ
ε  ισ εθυαλ το

(Α)
1

1
1000

/
/

ε

ε
(Β)

1000

1
1000 /ε

(Χ)
1000

1/ε
(D) 1000 (ε � 1)

Ανσ : (D)

Ηινσ : Ð /?
1

0

[ξ]ξ
ε1000Ι

= δξε
ξÐ

1

0
1000   =  )1(100)(1000 1

0 /? εε ξ

Περιοδ οφ φυνχτιον ισ 1

44. Τηε χοεφφιχιεντ οφ ξν, ωηερε ν ισ ανψ ποσιτιϖε ιντεγερ, ιν τηε εξπανσιον οφ (1 + 2ξ + 3ξ2 + ......... ¢)  ισ

(Α) 1 (Β)
2

1-ν
(Χ) 2ν + 1 (D) ν + 1

Ανσ : (Α)

Ηιντσ :  

¢---?/
¢--?

¢--?

..........1)1(

............2

............321

2

2

2

ξξξσ

ξξξσ

ξξσ

2)1(

1

ξ
σ

/
?

φ(ξ) = 
ξ/1

1
, ...............ξξξ1ξ)(1φ(ξ)

321 ---?/? /
  = 1

45. Τηε χιρχλεσ ξ2 + ψ2 � 10ξ + 16 = 0 ανδ ξ2 + ψ2 = α2 ιντερσεχτ ατ τωο διστινχτ ποιντσ ιφ

(Α) α < 2 (Β) 2 < α < 8 (Χ) α > 8 (D) α = 2

Ανσ. (Β)

Ηιντσ :   31625)0,5( 11 ?/?ρΧ

Χ
2
(0, 0)      ρ

2
 = α

ρ
1
 & ρ

2
  < Χ

1
Χ

2
 < ρ

1
 + ρ

2

|α � 3| < 325 -> α

|α � 3| < 5 < α + 3

�5 < α � 3 < 5               2 <  α

�2 < α <  8

2 < α < 8
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46. Ð /

/
δξ

ξ

ξ

2

1

1

σιν
 ισ εθυαλ το

(Α) λογ (σιν�1 ξ) + χ (Β) χξ -/ 21
)(σιν

2

1
(Χ) χξ -Õ

Ö
ÔÄ

Å
Ã / 2
1λογ (D) σιν (χοσ�1 ξ) + χ

ωηερε χ ισ αν αρβιτραρψ χονσταντ

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : Ð? τδτΙ σιν�1 ξ = τ

χτ -? 2

2

1 δτδξ

ξ

?
/ 21

1

χξ -? / 21 )(σιν
2

1

47. Τηε νυmβερ οφ ποιντσ ον τηε λινε ξ + ψ = 4 ωηιχη αρε υνιτ διστανχε απαρτ φροm τηε λινε 2ξ + 2ψ = 5 ισ

(Α) 0 (Β) 1 (Χ) 2 (D) Ινφινιτψ

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : ξ + ψ = 4

2

5?- ψξ

4

23

22

3

2

2
54

ΠΘ ??
/

?

48. Σιmπλεστ φορm οφ 

ξ42222

2

χοσ---
 ισ

(Α)
2

σεχ
ξ

(Β) σεχ ξ (Χ) χοσεχ ξ (D) 1

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : 

ξξ
ξ

22 χοσ2.22

2

2χοσ222

2

2χοσ2.222

2

-
?

--
?

--

2
σεχ

2
χοσ2

2

χοσ22

2 ξ

ξξ
??

-
?

49. Ιφ 
ξ

ξ
ψ

σιν

σιν
ταν

-
/? /

1

11
, τηεν τηε ϖαλυε οφ 

δξ

δψ
 ατ 

6

r?ξ  ισ

(Α)
2

1/ (Β)
2

1
(Χ) 1 (D) �1

Ανσ : (Α)
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Ηιντσ : 

Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã /r-

Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã /r/

? /

ξ

ξ

ψ

2
χοσ1

2
χοσ1

ταν
1

Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã /r?Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã /r?

Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã /r

Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã /r

? //

2424
τανταν

24
χοσ2

24
σιν2

ταν
ξξ

ξ

ξ

1

2

2

1

2

1/?
δξ

δψ

50. Ιφ τηρεε ποσιτιϖε ρεαλ νυmβερσ α, β, χ αρε ιν Α.Π. ανδ αβχ = 4 τηεν mινιmυm ποσσιβλε ϖαλυε οφ β ισ

(Α) 2
3

2 (Β) 3
2

2 (Χ) 3
1

2 (D) 2
5

2

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : (β − δ) β (β + δ) = 4

(β2 � δ2) β = 4

β3 = 4 + δ2 β

3
23

)2(4 ‡µ‡ ββ

51. Ιφ 01
2

χοσ22χοσ5 ?-s-s 2
, ωηεν (0 < s < r), τηεν τηε ϖαλυεσ οφ s αρε :

(Α) r‒r
3

(Β) Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ãr /

5

3
χοσ,

3

1
(Χ) r‒Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã/

5

3
χοσ 1

(D) Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã/rr /

5

3
χοσ,

3

1

Ανσ : (D)

Ηιντσ : 01χοσ12χοσ5 ?-s--s

02χοσ)1χοσ2(5 ?-s-/s2

03χοσχοσ10 ?/s-s2

0)1χοσ2)(3χοσ5( ?/s-s

Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã/r?

Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã/?s

/?s

/

/

5

3
χοσ

5

3
χοσ

5

3
χοσ

1

1

2

1
χοσ ?s

3

r?s

52. Φορ ανψ χοmπλεξ νυmβερ ζ, τηε mινιmυm ϖαλυε οφ | ζ | + | ζ � 1 | ισ

(Α) 0 (Β) 1 (Χ) 2 (D) �1

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 1 = | ζ � (ζ � 1) |

1 ~ | ζ | + | ζ � 1 |
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53. Φορ τηε τωο χιρχλεσ ξ2 + ψ2 = 16 ανδ ξ2 + ψ2 � 2ψ = 0 τηερε ισ / αρε

(Α) ονε παιρ οφ χοmmον τανγεντσ (Β) ονλψ ονε χοmmον τανγεντ

(Χ) τηρεε χοmmον τανγεντσ (D) νο χοmmον τανγεντ

Ανσ : (D)

Ηιντσ : Χ
1
 (0, 0) ρ

1
 = 4

Χ
2
 (0, 1) ρ

2
 = 10-  = 1

110ΧΧ 21 ?-?

ρ
1
 � ρ

2
 = 3

Χ
1
Χ

2
 < ρ

1
 � ρ

2

54. Ιφ Χ ισ α ποιντ ον τηε λινε σεγmεντ ϕοινινγ Α (�3, 4) ανδ Β (2, 1) συχη τηατ ΑΧ = 2ΒΧ, τηεν τηε χοορδινατε οφ Χ ισ

(Α) Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã

2,
3

1
(Β) Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã

3

1
,2 (Χ) (2, 7) (D) (7, 2)

Ανσ : (Α)

Ηιντσ :
Χ Β (2, 1)

2 1

Α (�3, 4)

Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã -/

3

42
,

3

34
Χ

Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã

2,
3

1
Χ

55. Ιφ α, β, χ αρε ρεαλ, τηεν βοτη τηε ροοτσ οφ τηε εθυατιον (ξ � β) (ξ � χ) + (ξ � χ) (ξ � α) + (ξ � α) (ξ � β) = 0 αρε αλωαψσ

(Α) ποσιτιϖε (Β) νεγατιϖε (Χ) ρεαλ (D) ιmαγιναρψ

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : 0)(23 ?-----/ χαβχαβχβαξξ
2

D = )(3.4)(4 χαβχαβχβα --/-- 2

= )(4 χαβχαβχβα ///-- 222

= ])()()[(2 222 αχχββα /-/-/

= ])()()[( 222 αχχββα /-/-/

‡ 0

56. Τηε συm οφ τηε ινφινιτε σεριεσ .......
!6

5.3.1

!4

3.1

!2

1
1 ----  ισ

(Α) ε (Β) ε2 (Χ) ε (D)
ε

1

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : 
ν

ν

2

)12....(5.3.1
Τ

/?ν
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= )2...4.2(2

2

νν

ν

= νν

ν

22

2

ν

= ν

ξ
ν

ξ?
2

1

1...
21

/?--^ ξε
ξξ 2

2
1

11εξπ εεε
ξξ ??/-?

57. Τηε ποιντ (�4, 5) ισ τηε ϖερτεξ οφ α σθυαρε ανδ ονε οφ ιτσ διαγοναλσ ισ 7ξ � ψ + 8 = 0. Τηε εθυατιον οφ τηε οτηερ διαγοναλ ισ

(Α) 7ξ � ψ + 23 = 0 (Β) 7ψ + ξ = 30 (Χ) 7ψ + ξ = 31 (D) ξ � 7ψ = 30

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : ξ + 7ψ = κ ......(1)

� 4 + 35 = κ

Χ

Β (�4, 5)Α

31 = κ

ξ + 7ψ � 31 = 0

58. Τηε δοmαιν οφ δεφινιτιον οφ τηε φυνχτιον )1(λογ1)( ξξφ /-? ε  ισ

(Α) 0~>/¢ ξ (Β)
ε

ε
ξ

1/~>¢/ (Χ) 1~>/¢ ξ (D) εξ /‡1

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : ξξ µ@/ 01 < 1

1 + λογ
ε
 (1 � ξ) ‡ 0

λογ
ε
 (1 � ξ) ‡ � 1 µ 1 � ξ ‡ ε�1

ξ ~ 1 � 
ε

1

ξ ~
ε

ε 1/

59. Φορ ωηατ ϖαλυε οφ m,
mm

1m1m

βα

βα

-
- --

 ισ τηε αριτηmετιχ mεαν οφ �α� ανδ �β�?

(Α) 1 (Β) 0 (Χ) 2 (D) Νονε

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 
2

11
βα

βα

βα
mm

mm -?
-
- --

m = 0  Σατισφψ.
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60. Τηε ϖαλυε οφ τηε λιmιτ 
ξ

ε

ξ λογ

)1σιν(
λιm

1

//

›

1ξ

 ισ

(Α) 0 (Β) ε (Χ)
ε

1
(D) 1

Ανσ : (D)

Ηιντσ : ηξ
η

εη

η
-?

-
/

›
1Πυτ  

)1λογ(

)1σιν(
Λτ

0

)1λογ(

)1(
.

)1(

)1σιν(
Λτ

0 η

ε

ε

ε η

η

η

η -
/

/
/?

›

)1λογ(
.

)1(
.

)1(

)1σιν(
Λτ

0 η

η

η

ε

ε

ε η

η

η

η -
/

/
/?

›

= 1. 1. 1

= 1

61. Λετ 
1

3
)(

-
-?

ξ

ξ
ξφ  τηεν τηε ϖαλυε οφ )(Λτ ξφ

0��3ξ›  ισ

(Α) 0 (Β) δοεσ νοτ εξιστ (Χ)
2

1
(D)

2

1/

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : Βεχαυσε ον λεφτ ηανδ σιδε οφ 3 φυνχτιον ισ νοτ δεφινεδ.

62. φ(ξ) = ξ + | ξ | ισ χοντινυουσ φορ

(Α) ),( ¢/¢Œξ (Β) }0{),( /¢/¢Œξ (Χ) ονλψ ξ > 0 (D) νο ϖαλυε οφ ξ

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : 

Ì
Ë
Ê

>
‡

?
0;0

0;2
)(

ξ

ξξ
ξφ

ψ

ξψ = 0

ψ ξ = 2

Ο

63. Ù
Ú

×
È
É

Ç
Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã/r-Ù

Ú

×
È
É

Ç
Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã-r //

β

α

β

α 11 χοσ
2

1

4
τανχοσ

2

1

4
ταν  ισ εθυαλ το

(Α)
β

α2
(Β)

α

β2
(Χ)

β

α
(D)

α

β

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : Λετ
β

α

β

α ?ss?Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã/ 2χοσ τηεν ,χοσ

2

1 1
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Ù
Ú

×
È
É

Ç
Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã/r-Ù

Ú

×
È
É

Ç
Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã-r //

β

α

β

α 11 χοσ
2

1

4
τανχοσ

2

1

4
ταν

= α

β

β
α

22

2χοσ

2

ταν1

ταν1
2

4
ταν

4
ταν

2

2

??
s

?Õ
Õ
Ö

Ô
Ä
Ä
Å

Ã

s/
s-

?Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã s/
r

-Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã s-
r

64. Ιφ 1/?ι  ανδ ν ισ α ποσιτιϖε ιντεγερ, τηεν ιν + ιν+1 + ιν+2 + ιν+3 ισ ευθαλ το

(Α) 1 (Β) ι (Χ) ιν (D) 0

Ανσ : (D)

Ηιντσ : 0)11()1( 32 ?//-?--- ιιιιιιι νν

65. Ð - )1(ξξ

δξ
 εθυαλσ

(Α) χ--
ξ

1ξ
λν (Β) χ-

-1ξ

ξ
λν (Χ) χ-

ξ

1�ξ
λν (D) χ-

-1ξ

1�ξ
λν

ωηερε χ ισ αν αρβιτραρψ χονσταντ.

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : Ð Ð ÐÐ -
-

?--/?
-

/?Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã

-
/?

-
Χ

1
λνΧ|1|λν||λν

11

11

)1( ξ

ξ
ξξ

ξ

δξ

ξ

δξ
δξ

ξξξξ

δξ

66. Ιφ α, β, χ αρε ιν Γ.Π. (α > 1, β > 1, χ > 1), τηεν φορ ανψ ρεαλ νυmβερ ξ (ωιτη ξ > 0, ξ ” 1), λογ
α
ξ, λογ

β
ξ, λογ

χ
ξ αρε ιν

(Α) Γ..Π. (Β) Α.Π. (Χ) Η.Π. (D) Γ..Π. βυτ νοτ ιν Η.Π.

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : α, β, χ αρε ιν Γ.Π.

Α.Π.ιναρελογ,λογ,λογ χβα ξξξµ

Η.Π.ιν αρε
λογ

1
,

λογ

1
,

λογ

1

χβα ξξξ

µ

Η.Π.ιν αρελογ,λογ,λογ ξξξ χβαµ

67. Α λινε τηρουγη τηε ποιντ Α (2, 0) ωηιχη mακεσ αν ανγλε οφ 30≡ ωιτη τηε ποσιτιϖε διρεχτιον οφ ξ−αξισ ισ ροτατεδ αβουτ Α ιν χλοχκωισε

διρεχτιον τηρουγη αν ανγλε 15≡. Τηεν τηε εθυατιον οφ τηε στραιγητ λινε ιν τηε νεω ποσιτιον ισ

(Α) * + 032432 ?-/-/ ψξ (Β) * + 032432 ?-/// ψξ

(Χ) * + 032432 ?--// ψξ (D) * + 032432 ?---/ ψξ

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : Εθυατιον οφ λινε ιν νεω ποσιτιον :

)2(≡15ταν0 /?/ ξψ

* +2
13

13 /Õ
Õ
Ö

Ô
Ä
Ä
Å

Ã

-
/?µ ξψ

* + * +2
2

13 //?µ ξψ

2
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* + )2(3242 //?µ ξψ

* + )2(32 //?µ ξψ

* + 032432 ?-///µ ψξ

68. Τηε εθυατιον 4χοσσιν3 ?- ξξ  ηασ

(Α) ονλψ ονε σολυτιον (Β) τωο σολυτιονσ (Χ) ινφινιτελψ mανψ σολυτιονσ (D) νο σολυτιον

Ανσ : (D)

Ηιντσ : Τηερεφορε.2
6

σιν2χοσσιν3 ~Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã r-?- ξξξ

σολυτιοναηαϖεχαννοτ 4χοσσιν3 ?- ξξ

69. Τηε σλοπε ατ ανψ ποιντ οφ α χυρϖε ψ = φ (ξ) ισ γιϖεν βψ 
2ξ

δξ

δψ
3?  ανδ ιτ πασσεσ τηρουγη (�1 , 1). Τηε εθυατιον οφ τηε χυρϖε ισ

(Α) ψ = ξ3 + 2 (Β) ψ = � ξ3 � 2 (Χ) ψ = 3ξ3 + 4 (D) ψ = � ξ3 + 2

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : Χ33
2 -?µ?µ? ÐÐ 32

ξψδξξδψξ
δξ

δψ

Χυρϖε πασσεσ τηρουγη (�1, 1). Ηενχε 1 = �1 + Χ µ Χ = 2

^ ψ = ξ3 + 2

70. Τηε mοδυλυσ οφ 
5

4

3

1 ι

ι

ι -
-
/

 ισ

(Α) 5  υνιτ (Β)
5

11
υνιτ (Χ)

5

5
υνιτ (D)

5

12
υνιτ

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : 
)19(5

)3)(71(

)3(5

71

)3(5

41255

)3(5

)3(455

5

4

3

1

-
/-?

-
-?

-
/-/?

-
--/?-

-
/ ιι

ι

ι

ι

ιι

ι

ιιιι

ι

ι

5

21

105

2010

105

7213 ιιιι -?
·
-?

·
-/-?

5

5

5

1

25

4

25

1

5

2

5

1
Μοδυλυσ ??-?Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã-Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã?^

22

 υνιτ

71. Τηε εθυατιον οφ τηε τανγεντ το τηε χονιχ ξ2 � ψ2 � 8ξ + 2ψ + 11 = 0 ατ (2, 1) ισ

(Α) ξ + 2 = 0 (Β) 2ξ + 1 = 0 (Χ) ξ + ψ + 1 = 0 (D) ξ � 2 = 0

Ανσ : (D)

Ηιντσ : Εθυατιον οφ τανγεντ ατ (ξ
1
, ψ

1
) ισ

ξξ
1
� ψψ

1
 � 4(ξ + ξ

1
) + (ψ + ψ

1
) + 11 = 0

ξ
1
 = 2; ψ = 1

^ Εθυατιον οφ τανγεντ ισ

011)1()2(42 ?----// ψξψξ

ορ � 2ξ � 8 + 12 = 0
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ορ � 2ξ + 4 = 0

ορ 2ξ = 4

ορ ξ = 2

ορ ξ � 2 = 0

72. Α ανδ Β αρε τωο ινδεπενδεντ εϖεντσ συχη τηατ Π(Α̌Β∋) = 0.8 ανδ Π(Α) = 0.3. Τηε Π(Β) ισ

(Α)
7

2
(Β)

3

2
(Χ)

8

3
(D)

8

1

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : Λετ Π(Β) = ξ

Π(Α̌Β∋) = Π(Α) + Π(Β∋) � Π(Α̨Β∋) = 0.3 + (1 � ξ) � 0.3(1 � ξ)

ορ 0.8 = 1 � ξ + 0.3ξ

ορ 1 � 0.7ξ = 0.8

ορ 0.7ξ = 0.2

ορ
7

2?ξ

73. Τηε τοταλ νυmβερ οφ τανγεντσ τηρουγη τηε ποιντ (3, 5) τηατ χαν βε δραων το τηε ελλιπσεσ 3ξ2 + 5ψ2 = 32 ανδ 25ξ2 + 9ψ2 = 450 ισ

(Α) 0 (Β) 2 (Χ) 3 (D) 4

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : (3, 5) λιεσ ουτσιδε τηε ελλιπσε 3253
22 ?- ψξ  ανδ ον τηε ελλιπσε 450925

22 ?- ψξ . Τηερεφορε τηερε ωιλλ βε 2 τανγεντσ φορ

τηε φιρστ ελλιπσε ανδ ονε τανγεντ φορ τηε σεχονδ ελλιπσε.

74. Τηε ϖαλυε οφ ÙÚ
×

ÈÉ
Ç

-
-

-
-

-¢› 222222
νν

ν

ν

ν

ν

ν

ν
........

21
λιm  ισ

(Α)
4

r
(Β) λογ 2 (Χ) ζερο (D)1

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : ÙÚ
×

ÈÉ
Ç

-
--

-
-

-¢› 222222
...

21
λιm

νν

ν

ν

ν

ν

ν

ν

] _ÐÂÂ r??
-

?

Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã-

?
-

? /

?
¢›

?
¢›

1

0

1

0
1

2
1

2
1

22 4
ταν

1
1

11
λιmλιm ξ

ξ

δξ

ν

ρνρν

ν
ν

ρ
ν

ν

ρ
ν

75. Α παρτιχλε ισ mοϖινγ ιν α στραιγητ λινε. Ατ τιmε τ, τηε διστανχε βετωεεν τηε παρτιχλε φροm ιτσ σταρτινγ ποιντ ισ γιϖεν βψ

ξ = τ � 6τ2 + τ3. Ιτσ αχχελερατιον ωιλλ βε ζερο ατ

(Α) τ = 1 υνιτ τιmε (Β) τ = 2 υνιτ τιmε (Χ) τ = 3 υνιτ τιmε (D) τ = 4 υνιτ τιmε

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : 326 τττξ -/?
23121 ττ

δτ

δξ -/?

τ
δτ

ξδ
612

2

2

-/?

Αχχελερατιον = 
2

2

δτ

ξδ

^ Αχχελερατιον = 0 µ 6τ � 12 = 0 µ τ = 2
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76. Τηρεε νυmβερσ αρε χηοσεν ατ ρανδοm φροm 1 το 20. Τηε προβαβιλιτψ τηατ τηεψ αρε χονσεχυτιϖε ισ

(Α)
190

1
(Β)

120

1
(Χ)

190

3
(D)

190

5

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : Τοταλ νυmβερ οφ χασεσ ; 20Χ
3
 = 

32

181920

·
··

= 20 ⋅ 19 ⋅ 3 = 1140

Τοταλ νυmβερ οφ φαϖουραβλε χασεσ = 18

190

3

1140

18
ψπροβαβιλιτΡεθυιρεδ ??^

77. Τηε χο−ορδινατεσ οφ τηε φοοτ οφ τηε περπενδιχυλαρ φροm (0, 0) υπον τηε λινε ξ + ψ = 2 αρε

(Α) (2, �1) (Β) (�2, 1) (Χ) (1, 1) (D) (1, 2)

Ανσ : (Χ)

Ηιντσ : Λετ Π βε τηε φοοτ οφ τηε περπενδιχυλαρ. Π λιεσ ον α λινε περπενδιχυλαρ το ξ + ψ = 2.

^ Εθυατιον οφ τηε λινε ον ωηιχη Π λιεσ ισ οφ τηε φορm : ξ � ψ + κ = 0

Βυτ τηισ λινε πασσεσ τηρουγη (0, 0).
Π

(2, 0)

(0, 2)

Ο

^ κ = 0

Ηενχε, χο−ορδινατεσ οφ Π mαψ βε οβταινεδ βψ σολϖινγ ξ + ψ = 2 ανδ ψ = ξ

^  ξ = 1, ψ = 1

Ηενχε, Π »  (1, 1)

78. Ιφ Α ισ α σθυαρε mατριξ τηεν,

(Α) Α + ΑΤ ισ σψmmετριχ (Β) ΑΑΤ ισ σκεω − σψmmετριχ (Χ) ΑΤ + Α ισ σκεω−σψmmετριχ(D) ΑΤΑ ισ σκεω σψmmετριχ

Ανσ : (Α)

Ηιντσ : (Α + ΑΤ)Τ = ΑΤ + (ΑΤ)Τ = ΑΤ + Α = Α + ΑΤ

79. Τηε εθυατιον οφ τηε χηορδ οφ τηε χιρχλε ξ2 + ψ2 � 4ξ = 0 ωηοσε mιδ ποιντ ισ (1, 0) ισ

(Α) ψ = 2 (Β) ψ = 1 (Χ) ξ = 2 (D) ξ = 1

Ανσ : (D)

Ηιντσ : 
Ο(0, 0)

Χηορδ ωιτη mιδ−ποιντ (1, 0)

Εθυατιον :  = 1ξ

80. Ιφ Α2 � Α + Ι = 0, τηεν τηε ινϖερσε οφ τηε mατριξ Α ισ

(Α) Α � Ι (Β) Ι � Α (Χ) Α + Ι (D) Α

Ανσ : (Β)

Ηιντσ : Α2 � Α + Ι = 0 µ Α2 = Α  � Ι µ Α2.Α�1 = Α.Α�1 � Α�1 µ Α = Ι � Α�1 µ Α�1 = Ι � Α

̌"̌"̌
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1. Α τραιν mοϖινγ ωιτη χονσταντ αχχελερατιον τακεσ τ σεχονδσ το πασσ α χερταιν φιξεδ ποιντ ανδ τηε φροντ ανδ βαχκ ενδ οφ τηε τραιν

πασσ τηε φιξεδ ποιντ ωιτη ϖελοχιτιεσ υ ανδ ϖ ρεσπεχτιϖελψ. Σηοω τηατ τηε λενγτη οφ τηε τραι ισ 
2

1
(υ + ϖ)τ.

Α. ϖ = υ + ατ
τ

υϖ
α

/?

ϖ2 = υ2 + 2αΣ

τ
ϖυ

α

υϖατ

α

υϖυϖ

α

υϖ

22

)(

2

))((
ΣΣ

2

-?-?/-?µ?/ 22

2. Σηοω τηατ

)ταν27(ταν
2

1

27χοσ

9σιν

9χοσ

3σιν

3χοσ

σιν s/s?
s
s-

s
s-

s
s

Α. Τ
1
 = ss

s?
s
s

s
s

χοσ.3χοσ.2

2σιν

χοσ

χοσ
.

3χοσ2

σιν2

= ss
s/s

χοσ.3χοσ

)3σιν(
.

2

1

   Τ
1
 = )ταν3(ταν

2

1 s/s

   Τ
2
 = )3ταν9(ταν

2

1 s/s

   Τ
3
 = )9ταν27(ταν

2

1 s/s

Τ
1
 + Τ

2
 + Τ

3
 = )ταν27(ταν

2

1 s/s

3. Ιφ ξ = σιν τ, ψ = σιν 2τ, προϖε τηατ

* + 041
2

2
2 ?-// ψ

δξ

δψ
ξ

δξ

ψδ
ξ

Α. ψ = σιν (2 σιν�1 ξ)

2

1

1

2
).σιν2χοσ(

ξ

ξ
δξ

δψ

/
? /

)σιν2χοσ(21
12

ξ
δξ

δψ
ξ

/?/

ΜΑΤΗΕΜΑΤΙΧΣ

ΣΕΧΤΙΟΝ−ΙΙ
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)]σιν2(σιν1[4)σιν2(χοσ.4)1(
1212

2
2

ξξ
δξ

δψ
ξ

// /??Õ
Ö
Ô

Ä
Å
Ã/

]1[4)1( 2
2

2 ψ
δξ

δψ
ξ /?Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã/

Αγαιν διφφερεντιατε

δξ

δψ
ψξ

δξ

δψ

δξ

ψδ

δξ

δψ
ξ 8)2(..2)1(

2

2

2
2 /?/Õ

Ö
Ô

Ä
Å
Ã-/

Dιϖιδε βψ 
δξ

δψ
2

04)1(
2

2
2 ?-// ψ

δξ

δψ
ξ

δξ

ψδ
ξ

4. Σηοω τηατ, φορ α ποσιτιϖε ιντεγερ ν, τηε χοεφφιχιεντ οφ ξκ (0 ~ Κ ~ ν) ιν τηε εξπανσιον οφ

1 + (1 + ξ) + (1 + ξ)2 + ........ + (1 + ξ)ν ισ ν+1Χ
ν�κ

.

Α.
ξ

ξ

ξ

ξ νν 1)1(

)1(1

)1(1
Σ

11 /-?
-/

-/?
--

Χοεφφιχιεντ οφ ξκ ιν 
ξξ

ξ
ν

1)1(
1

/- -

 = Χοεφφιχιεντ οφ ξκ+1 ιν (1 + ξ)ν+1 = ν+1Χ
κ+1

= ν+1Χ
ν�κ

5. Ιφ m, ν βε ιντεγερσ, τηεν φινδ τηε ϖαλυε οφ δξσιννξ)(χοσmξ

ヾ

ヾ

2Ð
/

/

Α. δξmξνξνξmξ )χοσ.σιν2σιν(χοσΙ 22Ð
r

r/

/-?

= ÐÐÐ
r

r/

r

r/

r

r/

/- δξmξνξδξνξδξmξ .χοσ.σιν2.σιν.χοσ 22

= 0.σιν2.χοσ2

0

2

0

2 /- ÐÐ
rr

δξνξδξmξ (Οδδ .....)

= Ð Ð
r r

/--
0 0

)2χοσ1()2χοσ1(2 δξνξδξmξ

=
rr /r--r 00 )2(σιν

2

1
)2(σιν

2

1
νξ

ν
mξ

m

= r + )00(
2

1
)00(

2

1 ///-r
νm

= 2r
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6. Φινδ τηε ανγλε συβτενδεδ βψ τηε δουβλε ορδινατε οφ λενγτη 2α οφ τηε παραβολα ψ2 = αξ ατ ιτσ ϖερτεξ.

Α.  ψ2 = αξ, α2 = αξ, α = ξ        [ πυτ ψ = α]                                            

0(Ο, Χ)

α

Β

Α

Α (α, α),  Β(α, �α)

Σλοπε ΟΑ = 1?
α

α

Σλοπε οφ ΟΒ = 1
α

α /?/

Ανσ.  = 
2

r

7. Ιφ φ ισ διφφερεντιαβλε ατ ξ = α, φινδ τηε ϖαλυε οφ

αξ

φ(ξ)αφ(α)ξ
Λτ

22

αξ /
/

›
.

Α.
0

0
,

)()(
22

αξ

ξφααφξ
Λτ

αξ /
/

›
 φορm βψ ΛΗ

=
1

)()(2
12

ξφααφξ
Λτ

αξ

/
›

= (α)φα2αφ(α)
12/

8. Φινδ τηε ϖαλυεσ οφ �α� φορ ωηιχη τηε εξπρεσσιον ξ2 � (3α � 1)ξ + 2α2 + 2α � 11 ισ αλωαψσ ποσιτϖε.

Α. ξ2 � (3α � 1) ξ  + 2α2 + 2α � 11 > 0

D < 0

(3α � 1)2 � 4 (2α2 + 2α �11) < 0

9α2 � 6α + 1 � 8α2 � 8α + 44 < 0

α2 � 14α + 45 < 0

(α � 9) (α � 5) < 0

5 < α < 9

9. Φινδ τηε συm οφ τηε φιρστ ν τερmσ οφ τηε σεριεσ 0.2 + 0.22 + 0.222 + ..........

Α.  ] _..........999.099.09.0
9

2 ---?Σ

= ] _).......001.01()01.01()1.01(
9

2 /-/-/

= ] _)...........01.01.0(
9

2
τερmσνν --/
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=
)]1.0(1[

])1.0(1)[1.0(

9

2

9

2

/
//

ν

ν

](0.1)[1
(0.9)

(0.1)

9

2
ν

9

2 ν//

ν(0.1)
81

2

81

2
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10. Τηε εθυατιον το τηε παιρσ οφ οπποσιτε σιδεσ οφ α παραλλελογραm αρε ξ2 � 5ξ + 6 = 0 ανδ ψ2 � 6ψ + 5. Φινδ τηε εθυατιονσ οφ ιτσ

διαγοναλσ.

Α.  ξ = 2 ......(ι)

ξ = 3 ...... (ιι)

ψ = 1 .... (ιιι)

ψ = 5 ..... (ιϖ)

Α (2, 1), Β (3, 1), Χ (3, 5), D(2, 5)

Εθυατιον οφ ΑΧ
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4ξ � 8 = ψ � 1,  4ξ � ψ � 7 = 0

Εθυατιον οφ ΒD   
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,  �4ξ + 12 = ψ � 1

4ξ + ψ � 13 = 0
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