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Q. 1 – Q. 25 carry one mark each. 

Θ.1 
Φορ  

1 ταν

ταν 1

ξ
Α

ξ

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

 ,  τηε δετερmιναντ οφ 
1ΤΑ Α−

 
 ισ 

(Α)  
2σεχ ξ  (Β)  χοσ 4ξ  (Χ)  1 (D)  0 

 

Θ.2 Τηε χοντουρ ον τηε ξ−ψ πλανε, ωηερε τηε παρτιαλ δεριϖατιϖε οφ ݔଶ ൅ ଶݕ ωιτη ρεσπεχτ το ݕ ισ εθυαλ το 

τηε παρτιαλ δεριϖατιϖε οφ 	͸ݕ ൅ Ͷݔ ωιτη ρεσπεχτ το ݔ, ισ 

(Α)  ݕ ൌ ʹ (Β)  ݔ ൌ ʹ (Χ)  ݔ ൅ ݕ ൌ Ͷ (D)  ݔȂ ݕ ൌ Ͳ 

 

Θ.3 Ιφ ܥ ισ α χιρχλε οφ ραδιυσ ݎ ωιτη χεντρε ݖ଴, ιν τηε χοmπλεξ ζ−πλανε ανδ ιφ ݊ ισ α νον−ζερο ιντεγερ, τηεν  ׯ ௗ௭ሺ௭ି௭బሻ೙శభ஼  εθυαλσ 

(Α)  ʹ݆݊ߨ (Β) 0 (Χ)  
௡௝ଶగ (D)  2݊ߨ 

 

Θ.4 Χονσιδερ τηε φυνχτιον ( ) σιν(2 ) ( )τγ τ ε τ υ τπ−= ωηερε ( )υ τ ισ τηε υνιτ στεπ φυνχτιον. Τηε αρεα υνδερ 

( )γ τ  ισ _______. 

 

Θ.5 
Τηε ϖαλυε οφ 

0

1

2

ν

ν

ν
∞

=

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

∑ ισ ______. 

 

 

Θ.6 Φορ τηε χιρχυιτ σηοων ιν τηε  φιγυρε, τηε Τηεϖενιν εθυιϖαλεντ ϖολταγε (ιν ςολτσ) αχροσσ τερmιναλσ α−β 

ισ ________. 

                                     

 

Θ.7 Ιν τηε χιρχυιτ σηοων, τηε ϖολταγε ςΞ (ιν ςολτσ) ισ _______. 

 

 
 

 

8 Ω20 Ω

10 Ω

5 Α ςΞ

+

−

+

−
0.25 ςΞ

0.5 ςΞ

ͳʹ	V 

͵ ȳ ͸ ȳͳ A α

β
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Θ.8 Ατ ϖερψ ηιγη φρεθυενχιεσ, τηε πεακ ουτπυτ ϖολταγε ς0 (ιν ςολτσ) ισ ________. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θ.9 Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ προχεσσεσ ισ πρεφερρεδ το φορm τηε γατε διελεχτριχ (ΣιΟ2) οφ ΜΟΣΦΕΤσ ? 

(Α)  Σπυττερινγ (Β)  Μολεχυλαρ βεαm επιταξψ 

(Χ)  Wετ οξιδατιον (D)  Dρψ οξιδατιον 

 

Θ.10 Ιφ τηε βασε ωιδτη ιν α βιπολαρ ϕυνχτιον τρανσιστορ ισ δουβλεδ, ωηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ στατεmεντσ 

ωιλλ βε ΤΡΥΕ? 

(Α)  Χυρρεντ γαιν ωιλλ ινχρεασε. 

(Β)     Υνιτψ γαιν φρεθυενχψ ωιλλ ινχρεασε. 

(Χ)     Εmιττερ−βασε ϕυνχτιον χαπαχιτανχε ωιλλ ινχρεασε. 

(D)     Εαρλψ ςολταγε ωιλλ ινχρεασε. 

 

Θ.11 Ιν τηε χιρχυιτ σηοων ιν τηε φιγυρε, τηε ΒϑΤ ηασ α χυρρεντ γαιν (ߚ) οφ 50. Φορ αν εmιττερ−βασε  

ϖολταγε ாܸ஻ = 600 mς, τηε εmιττερ−χολλεχτορ ϖολταγε ாܸ஼   (ιν ςολτσ) ισ _______. 

 

 

 

 

 

 

60 κΩ 
500 Ω 

3 ς 

100 ∝Φ 

100 ∝Φ

100 ∝Φ 

1 κΩ 1 κΩ

1 κΩ 1 κΩ

1.0σιν(のτ) ς 

ς0
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Θ.12 Ιν τηε χιρχυιτ σηοων υσινγ αν ιδεαλ οπαmπ, τηε 3−δΒ χυτ−οφφ φρεθυενχψ (ιν Ηζ) ισ _______. 

 
 

ϖι 

10 κΩ10 κΩ 

10 κΩ 10 κΩ 

0.1 ∝Φ 

ϖο

+ 

� 

 

Θ.13 Ιν τηε χιρχυιτ σηοων, ασσυmε τηατ διοδεσ D1 ανδ D2 αρε ιδεαλ. Ιν τηε στεαδψ στατε χονδιτιον, τηε 

αϖεραγε ϖολταγε ςαβ (ιν ςολτσ) αχροσσ τηε 0.5 µΦ χαπαχιτορ ισ _____.  

 

 

Θ.14 Τηε χιρχυιτ σηοων χονσιστσ οφ ϑ−Κ φλιπ−φλοπσ, εαχη ωιτη αν αχτιϖε λοω ασψνχηρονουσ ρεσετ (Rୢ ινπυτ). 

Τηε χουντερ χορρεσπονδινγ το τηισ χιρχυιτ ισ 

 
 

 
 

(Α)  α mοδυλο−5 βιναρψ υπ χουντερ  (Β)  α mοδυλο−6 βιναρψ δοων χουντερ 

(Χ)  α mοδυλο−5 βιναρψ δοων χουντερ (D)  α mοδυλο−6 βιναρψ υπ χουντερ 

 

50 σιν (ωτ)

1 µΦ

a

Vab

0.5 µΦ

D1 D2

b

+
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Θ.15 Ιν τηε χιρχυιτ σηοων, διοδεσ D1 , D2  ανδ D3 αρε ιδεαλ, ανδ τηε ινπυτσ Ε1 , Ε2  ανδ Ε3 αρε �0 ς� φορ 

λογιχ �0� ανδ �10 ς� φορ λογιχ �1�.  Wηατ λογιχ γατε δοεσ τηε χιρχυιτ ρεπρεσεντ? 

 

 

(Α)  3−ινπυτ ΟΡ γατε 

(Β)  3−ινπυτ ΝΟΡ γατε 

(Χ)  3−ινπυτ ΑΝD γατε 

(D)  3−ινπυτ ΞΟΡ γατε 

 

Θ.16 Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ 8085 mιχροπροχεσσορ προγραmσ χορρεχτλψ χαλχυλατεσ τηε προδυχτ οφ  τωο 

8−βιτ νυmβερσ στορεδ ιν ρεγιστερσ Β ανδ Χ? 

 

(Α)                  ΜςΙ Α, 00Η 

                        ϑΝΖ ΛΟΟΠ                                 

                        ΧΜΠ Χ                                        

           ΛΟΟΠ   DΧΡ Β                                      

                         ΗΛΤ                                           

 

(Β) 

 

       ΜςΙ Α, 00Η 

       ΧΜΠ Χ 

ΛΟΟΠ   DΧΡ Β  

             ϑΝΖ ΛΟΟΠ 

             ΗΛΤ 

(Χ)                  ΜςΙ Α, 00Η 

           ΛΟΟΠ  ΑDD Χ 

                        DΧΡ Β 

                        ϑΝΖ ΛΟΟΠ 

                        ΗΛΤ 

(D)                     ΜςΙ Α, 00Η 

                          ΑDD Χ 

                          ϑΝΖ ΛΟΟΠ 

             ΛΟΟΠ   ΙΝΡ Β 

                          ΗΛΤ 

 

 

Θ.17 Τηε ιmπυλσε ρεσπονσε οφ αν ΛΤΙ σψστεm χαν βε οβταινεδ βψ 

(Α) διφφερεντιατινγ τηε υνιτ ραmπ ρεσπονσε 

(Β) διφφερεντιατινγ τηε υνιτ στεπ ρεσπονσε  

(Χ) ιντεγρατινγ τηε υνιτ ραmπ ρεσπονσε 

(D) ιντεγρατινγ τηε υνιτ στεπ ρεσπονσε 

 

Θ.18 
Χονσιδερ α φουρ−ποιντ mοϖινγ αϖεραγε φιλτερ δεφινεδ βψ τηε εθυατιον 

3

0
[ ] [ ]ιι

ψ ν ξ ν ια
=

= −∑ .  

Τηε χονδιτιον ον τηε φιλτερ χοεφφιχιεντσ τηατ ρεσυλτσ ιν α νυλλ ατ ζερο φρεθυενχψ ισ 

(Α) 1 2 0 30;α α α α= = = −   (Β)  1 2 0 31;α α α α= = = −  

(Χ)  0 3 1 20;α α α α= = =  (D)  1 2 0 30;α α α α= = =  

 

1 κΩ

ς0

10ς

Ε1

Ε2

Ε3

D1

D2

D3
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Θ.19 Χονσιδερ τηε Βοδε πλοτ σηοων ιν τηε φιγυρε.  Ασσυmε τηατ αλλ τηε πολεσ ανδ ζεροσ αρε ρεαλ−ϖαλυεδ. 

 

 
 

Τηε ϖαλυε οφ ۶܎ െ	ۺ܎ (ιν Ηζ) ισ ___________. 

 

Θ.20 
Τηε πηασε mαργιν (ιν δεγρεεσ) οφ τηε σψστεm 

10
( )

( 10)
Γ σ

σ σ
=

+
 ισ _______. 

 

 

Θ.21 Τηε τρανσφερ φυνχτιον οφ α φιρστ−ορδερ χοντρολλερ ισ γιϖεν ασ 

ሻݏ஼ሺܩ  ൌ ݏሺܭ ൅ ܽሻݏ ൅ ܾ  

 

ωηερε ܭǡ ܽ	and	ܾ αρε ποσιτιϖε ρεαλ νυmβερσ. Τηε χονδιτιον φορ τηισ χοντρολλερ το αχτ ασ α πηασε λεαδ 

χοmπενσατορ ισ 

(Α) ܽ ൏ ܾ (Β) ܽ ൐ ܾ (Χ)  ܭ ൏ ܾܽ (D)  ܭ ൐ ܾܽ 

 

 

Θ.22 Τηε mοδυλατιον σχηεmε χοmmονλψ υσεδ φορ τρανσmισσιον φροm ΓΣΜ mοβιλε τερmιναλσ ισ 

(Α) 4−ΘΑΜ 

(Β) 16−ΠΣΚ 

(Χ) Wαλση−Ηαδαmαρδ ορτηογοναλ χοδεσ 

(D) Γαυσσιαν Μινιmυm Σηιφτ Κεψινγ (ΓΜΣΚ) 

 

Θ.23 Α mεσσαγε σιγναλ m(τ) = Αm σιν(2ヾφmτ) ισ υσεδ το mοδυλατε τηε πηασε οφ α χαρριερ Αχ χοσ(2ヾφχτ) το γετ 

τηε mοδυλατεδ σιγναλ  ψ(τ) = Αχ χοσ(2ヾφχτ + m(τ)). Τηε βανδωιδτη οφ  ψ(τ) 

(Α) δεπενδσ ον Αm βυτ νοτ ον φm 

(Β) δεπενδσ ον φm βυτ νοτ ον Αm 

(Χ) δεπενδσ ον βοτη Αm ανδ φm 

(D) δοεσ νοτ δεπενδ ον Αm ορ φm 

 

Θ.24 Τηε διρεχτιϖιτψ οφ αν αντεννα αρραψ χαν βε ινχρεασεδ βψ αδδινγ mορε αντεννα ελεmεντσ, ασ α λαργερ 

νυmβερ οφ ελεmεντσ 

(Α)  ιmπροϖεσ τηε ραδιατιον εφφιχιενχψ 

(Β)  ινχρεασεσ τηε εφφεχτιϖε αρεα οφ τηε αντεννα  

(Χ)  ρεσυλτσ ιν α βεττερ ιmπεδανχε mατχηινγ 

(D)  αλλοωσ mορε ποωερ το βε τρανσmιττεδ βψ τηε αντεννα 

 

 

 

 

Freq. (Hz)

40 dB

300 900fL fH

0 dB

40 dB/dec

40 dB/dec
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Θ.25 Α χοαξιαλ χαβλε ισ mαδε οφ τωο βρασσ χονδυχτορσ. Τηε σπαχινγ βετωεεν τηε χονδυχτορσ ισ φιλλεδ ωιτη 

Τεφλον
∋( 2.1,  ταν 0)ρε δ= = . Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ χιρχυιτσ χαν ρεπρεσεντ τηε λυmπεδ 

ελεmεντ mοδελ οφ α σmαλλ πιεχε οφ τηισ χαβλε ηαϖινγ λενγτη οݖ? 

(Α) 

Ρ∆ζ / 2 Λ∆ζ / 2 Ρ∆ζ / 2 Λ∆ζ / 2

Γ∆ζ Χ∆ζ

∆ζ  (Β) 

Ρ∆ζ / 2 Λ∆ζ / 2 Ρ∆ζ / 2 Λ∆ζ / 2

Χ∆ζ

∆ζ  

 

 

 

(Χ) 

Λ∆ζ / 2 Λ∆ζ / 2

Γ∆ζ Χ∆ζ

∆ζ  (D) 

Ρ∆ζ Λ∆ζ

Γ∆ζ Χ∆ζ

∆ζ  

 

Q. 26 – Q. 55 carry two marks each. 

 

 

Θ.26 Τηε Νεωτον−Ραπησον mετηοδ ισ υσεδ το σολϖε τηε εθυατιον φ (ξ) = ξ3 � 5ξ2 + 6ξ � 8 = 0. Τακινγ τηε 

ινιτιαλ γυεσσ ασ ξ = 5, τηε σολυτιον οβταινεδ ατ τηε ενδ οφ τηε φιρστ ιτερατιον ισ __________. 

 

 

Θ.27 Α φαιρ διε ωιτη φαχεσ {1, 2, 3, 4, 5, 6} ισ τηροων ρεπεατεδλψ τιλλ �3� ισ οβσερϖεδ φορ τηε φιρστ τιmε. Λετ 

Ξ  δενοτε τηε νυmβερ οφ τιmεσ τηε διε ισ τηροων. Τηε εξπεχτεδ ϖαλυε οφ Ξ  ισ ____. 

 

 

Θ.28 Χονσιδερ τηε διφφερεντιαλ εθυατιον ݀ଶݔሺݐሻ݀ݐଶ ൅ ݐሻ݀ݐሺݔ݀͵ ൅ ሻݐሺݔʹ ൌ ͲǤ 
 

Γιϖεν  ξ(0) = 20 ανδ ξ(1) = 10/ε, ωηερε ε = 2.718, τηε ϖαλυε οφ  ξ(2) ισ _________. 

 

Θ.29 Α ϖεχτορ φιελδ ۲ ൌ ఘ܉	ଶߩʹ ൅ ߩ  εξιστσ ινσιδε α χψλινδριχαλ ρεγιον ενχλοσεδ βψ τηε συρφαχεσ	௭܉		ݖ ൌ ͳǡ ݖ ൌ Ͳ		and ݖ ൌ ͷ. Λετ Σ βε τηε συρφαχε βουνδινγ τηισ χψλινδριχαλ ρεγιον. Τηε συρφαχε ιντεγραλ 

οφ τηισ φιελδ ον Σ ቀװ ۲Ǥ ௌܛ܌ ቁ ισ _______. 
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Θ.30 Ιν τηε χιρχυιτ σηοων, τηε χυρρεντ Ι φλοωινγ τηρουγη τηε 50 Ω ρεσιστορ ωιλλ βε ζερο ιφ τηε ϖαλυε οφ 

χαπαχιτορ Χ (ιν µΦ) ισ ______.  

 

 
 

 

Θ.31 Τηε ΑΒΧD παραmετερσ οφ τηε φολλοωινγ 2−πορτ νετωορκ αρε 

 

 
 

 

(Α) ൤͵Ǥͷ ൅ ݆ʹ ʹͲǤͷʹͲǤͷ ͵Ǥͷ െ ݆ʹ൨  

(Β) ൤͵Ǥͷ ൅ ݆ʹ ͵ͲǤͷͲǤͷ ͵Ǥͷ െ ݆ʹ൨ 
 

(Χ) ൤ ͳͲ ʹ ൅ ݆Ͳʹ ൅ ݆Ͳ ͳͲ ൨  

(D) ൤͹ ൅ ݆Ͷ ͲǤͷ͵ͲǤͷ ͹ െ ݆Ͷ൨ 
 

 

Θ.32 Α νετωορκ ισ δεσχριβεδ βψ τηε στατε mοδελ ασ 

ሶଵݔ  ൌ ଵݔ	ʹ െ ଶݔ ൅ ሶଶݔݑ͵ ൌ െͶݔଶ െ ݕ										ݑ ൌ ଵݔ͵ െ 							ଶݔʹ  

 

Τηε τρανσφερ φυνχτιον ܪሺݏሻ	ቀൌ ௒ሺ௦ሻ௎ሺ௦ሻቁ  ισ  

 

(Α)  
ଵଵ௦ାଷହሺ௦ିଶሻሺ௦ାସሻ (Β)  

ଵଵ௦ିଷହሺ௦ିଶሻሺ௦ାସሻ 
 

(Χ)  
ଵଵ௦ାଷ଼ሺ௦ିଶሻሺ௦ାସሻ (D)  

ଵଵ௦ିଷ଼ሺ௦ିଶሻሺ௦ାସሻ 
 

 

Χ

1 mΗ 1 mΗ

1 mΗ

50 Ω

5π σιν(5000τ) Ι
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Θ.33 Τηε ελεχτριχ φιελδ προφιλε ιν τηε δεπλετιον ρεγιον οφ α π−ν ϕυνχτιον ιν εθυιλιβριυm ισ σηοων ιν τηε 

φιγυρε. Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ στατεmεντσ ισ NOT TRUE? 

(Α)  Τηε λεφτ σιδε οφ τηε ϕυνχτιον ισ ν−τψπε ανδ τηε ριγητ σιδε ισ π−τψπε 

(Β)  Βοτη τηε ν−τψπε ανδ π−τψπε δεπλετιον ρεγιονσ αρε υνιφορmλψ δοπεδ  

(Χ)  Τηε ποτεντιαλ διφφερενχε αχροσσ τηε δεπλετιον ρεγιον ισ 700 mς 

(D)  Ιφ τηε π−τψπε ρεγιον ηασ α δοπινγ χονχεντρατιον οφ 1015 χm−3, τηεν τηε δοπινγ χονχεντρατιον ιν  

τηε ν−τψπε ρεγιον ωιλλ βε 1016 χm−3 

 

Θ.34 Τηε χυρρεντ ιν αν ενηανχεmεντ mοδε ΝΜΟΣ τρανσιστορ βιασεδ ιν σατυρατιον mοδε ωασ mεασυρεδ το 

βε 1 mΑ ατ α δραιν−σουρχε ϖολταγε οφ 5 ς. Wηεν τηε δραιν−σουρχε ϖολταγε ωασ ινχρεασεδ το 6 ς 

ωηιλε κεεπινγ γατε−σουρχε ϖολταγε σαmε, τηε δραιν χυρρεντ ινχρεασεδ το 1.02 mΑ.  Ασσυmε τηατ δραιν 

το σουρχε σατυρατιον ϖολταγε ισ mυχη σmαλλερ τηαν τηε αππλιεδ δραιν−σουρχε ϖολταγε. Τηε χηαννελ 

λενγτη mοδυλατιον παραmετερ ߣ (ιν ܸିଵ) ισ _______. 

 

 

Θ.35 Αν νπν ΒϑΤ ηαϖινγ ρεϖερσε σατυρατιον χυρρεντ ΣΙ  = 10−15 Α ισ βιασεδ ιν τηε φορωαρδ αχτιϖε ρεγιον 

ωιτη ΒΕς
 
= 700 mς. Τηε τηερmαλ ϖολταγε ( Τς ) ισ 25 mς ανδ τηε χυρρεντ γαιν ( β ) mαψ ϖαρψ φροm 

50 το 150 δυε το mανυφαχτυρινγ ϖαριατιονσ. Τηε mαξιmυm εmιττερ χυρρεντ (ιν ∝Α) ισ ________. 

 

Θ.36 Α τηρεε βιτ πσευδο ρανδοm νυmβερ γενερατορ ισ σηοων. Ινιτιαλλψ τηε ϖαλυε οφ ουτπυτ  

Y ≡ Ψ2 Ψ1 Ψ0 ισ σετ το 111.  Τηε ϖαλυε οφ ουτπυτ Y αφτερ τηρεε χλοχκ χψχλεσ ισ 

 

 
 

 

(Α)  000 (Β)  001 (Χ)  010 (D)  100 

 

 

 

Ξ (∝m) 1.0 0.5 − 0.1 0 

104 

Ε 

(ς/χm) 
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Θ.37 Α υνιϖερσαλ λογιχ γατε χαν ιmπλεmεντ ανψ Βοολεαν φυνχτιον βψ χοννεχτινγ συφφιχιεντ νυmβερ οφ 

τηεm αππροπριατελψ.  Τηρεε γατεσ αρε σηοων.   

 

   
                   Γατε 1                                               Γατε 2                               Γατε 3    

 

Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ στατεmεντσ ισ ΤΡΥΕ? 

 

(Α)  Γατε 1 ισ α υνιϖερσαλ γατε. 

(Β)   Γατε 2 ισ α υνιϖερσαλ γατε. 

(Χ)   Γατε 3 ισ α υνιϖερσαλ γατε. 

(D)   Νονε οφ τηε γατεσ σηοων ισ α υνιϖερσαλ γατε. 

 

Θ.38 Αν ΣΡ λατχη ισ ιmπλεmεντεδ υσινγ ΤΤΛ γατεσ ασ σηοων ιν τηε φιγυρε. Τηε σετ ανδ ρεσετ πυλσε ινπυτσ 

αρε προϖιδεδ υσινγ τηε πυση−βυττον σωιτχηεσ. Ιτ ισ οβσερϖεδ τηατ τηε χιρχυιτ φαιλσ το ωορκ ασ δεσιρεδ. 

Τηε ΣΡ λατχη χαν βε mαδε φυνχτιοναλ βψ χηανγινγ 

(Α)  ΝΟΡ γατεσ το ΝΑΝD γατεσ 

(Β)  ινϖερτερσ το βυφφερσ 

(Χ)  ΝΟΡ γατεσ το ΝΑΝD γατεσ ανδ ινϖερτερσ το βυφφερσ 

(D)  5 ς το γρουνδ 

 

Θ.39 Ιν τηε χιρχυιτ σηοων, ασσυmε τηατ τηε οπαmπ ισ ιδεαλ.  Ιφ τηε γαιν (ϖο / ϖιν) ισ �12, τηε ϖαλυε οφ   

Ρ (ιν κΩ) ισ _____. 

 

 
 

 

 

ϖιν

ϖ0 

Ρ
10 κΩ

10 κΩ 10 κΩ

5 ς 

Θ

Θ

Σετ 

Ρεσετ 
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Θ.40 Ιν τηε χιρχυιτ σηοων, βοτη τηε ενηανχεmεντ mοδε ΝΜΟΣ τρανσιστορσ ηαϖε τηε φολλοωινγ 

χηαραχτεριστιχσ: ݇௡ ൌ ௢௫ሺܹܥ௡ߤ Τܮ ሻ ൌ ͳ݉ܣ ܸଶΤ Ǣ ்ܸ ே ൌ ͳܸ. Ασσυmε τηατ τηε χηαννελ λενγτη 

mοδυλατιον παραmετερ ߣ ισ ζερο ανδ βοδψ ισ σηορτεδ το σουρχε. Τηε mινιmυm συππλψ ϖολταγε ஽ܸ஽ (ιν 

ϖολτσ) νεεδεδ το ενσυρε τηατ τρανσιστορ Μ1 οπερατεσ ιν σατυρατιον mοδε οφ οπερατιον ισ   _______. 

 

 

Θ.41 Ιν τηε χιρχυιτ σηοων, ασσυmε τηατ τηε διοδεσ D1 ανδ D2 αρε ιδεαλ.  Τηε αϖεραγε ϖαλυε οφ ϖολταγε ςαβ 

(ιν ςολτσ), αχροσσ τερmιναλσ �a� ανδ �b� ισ _________.  

 

 

 
 

 

Θ.42 Συπποσε ݔሾ݊ሿ	ισ αν αβσολυτελψ συmmαβλε δισχρετε−τιmε σιγναλ. Ιτσ ζ−τρανσφορm ισ α ρατιοναλ φυνχτιον 

ωιτη τωο πολεσ ανδ τωο ζεροεσ. Τηε πολεσ αρε ατ ݖ ൌ േʹ݆. Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ στατεmεντσ ισ 

ΤΡΥΕ φορ τηε σιγναλ  ?ሾ݊ሿݔ

(Α) Ιτ ισ α φινιτε δυρατιον σιγναλ. 

(Β) Ιτ ισ α χαυσαλ σιγναλ. 

(Χ) Ιτ ισ α νον−χαυσαλ σιγναλ. 

(D) Ιτ ισ α περιοδιχ σιγναλ. 

 

 

Μ1

Μ2

ςDD

2ς

20 κΩ10 κΩ

10 κΩ
6π σιν(ωτ) a b

D1 D2

Vab

+
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Θ.43 Α ρεαλιζατιον οφ α σταβλε δισχρετε τιmε σψστεm ισ σηοων ιν τηε φιγυρε. Ιφ τηε σψστεm ισ εξχιτεδ βψ α 

υνιτ στεπ σεθυενχε ινπυτ [ ]ξ ν , τηε ρεσπονσε [ ]ψ ν  ισ 

                                 

(Α)  
1 2

4 [ ] 5 [ ]
3 3

ν ν

υ ν υ ν
⎛ ⎞ ⎛ ⎞

− − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 (Β)  
2 1

5 [ ] 3 [ ]
3 3

ν ν

υ ν υ ν
⎛ ⎞ ⎛ ⎞

− − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

(Χ)  
1 2

5 [ ] 5 [ ]
3 3

ν ν

υ ν υ ν
⎛ ⎞ ⎛ ⎞

−⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 (D)  
2 1

5 [ ] 5 [ ]
3 3

ν ν

υ ν υ ν
⎛ ⎞ ⎛ ⎞

−⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 

Θ.44 Λετ ݔ෤ሾ݊ሿ ൌ ͳ ൅ cos ቀగ௡଼ቁ	 βε α περιοδιχ σιγναλ ωιτη περιοδ 16. Ιτσ DΦΣ χοεφφιχιεντσ αρε δεφινεδ βψ 

[ ]
0

151
εξπ( )

16 8ν

κα ξ ν ϕ κν
π

=

= −∑% φορ αλλ κ . Τηε ϖαλυε οφ τηε χοεφφιχιεντ  ܽଷଵ ισ _______. 

 

Θ.45 Χονσιδερ α χοντινυουσ−τιmε σιγναλ δεφινεδ ασ 

ሻݐሺݔ  ൌ ቆsin	ሺݐߨ ʹΤ ሻሺݐߨ ʹΤ ሻ ቇ כ ෍ 	δሺݐ െ ͳͲ݊ሻ∞

௡ୀି∞  

 

ωηερε כ�� δενοτεσ τηε χονϖολυτιον οπερατιον ανδ τ ισ ιν σεχονδσ. Τηε Νψθυιστ σαmπλινγ ρατε (ιν 

σαmπλεσ/σεχ) φορ ݔሺݐሻ ισ _____. 

 

Θ.46 Τηε ποσιτιον χοντρολ οφ α DΧ σερϖο−mοτορ ισ γιϖεν ιν τηε φιγυρε. Τηε ϖαλυεσ οφ τηε παραmετερσ αρε 
21 Ν−m/Α, 1 ,  0.1Η, 5κγ−m , 1 Ν−m/(ραδ/σεχ) ανδ 1ς/(ραδ/σεχ)Τ α α βΚ Ρ Λ ϑ Β Κ= = Ω = = = = . 

Τηε στεαδψ−στατε ποσιτιον ρεσπονσε (ιν ραδιανσ) δυε το υνιτ ιmπυλσε διστυρβανχε τορθυε ௗܶ ισ 

_______. 

Κβ

1
σ

ςα(σ)
+

+
−

−

Τδ(σ)

1
ϑ σ+Β

ΚΤ

Ρα+Λα σ
θ(σ)

 
 

 

 

 

 

 

ሾ݊ሿݔ ଵ൅ିݖ
൅

൅
ଵିݖ

 ሾ݊ሿͳݕ

െʹȀͻ ͷȀ͵ 

െͷȀ͵ 
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Θ.47 Φορ τηε σψστεm σηοων ιν τηε φιγυρε, ݏ ൌ െʹǤ͹ͷ λιεσ ον τηε ροοτ λοχυσ ιφ ܭ ισ  _______. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θ.48 Τηε χηαραχτεριστιχ εθυατιον  οφ αν ΛΤΙ σψστεm ισ γιϖεν βψ Φ(σ) = σ5 + 2σ4 + 3σ3 + 6σ2 � 4σ � 8 = 0. 

Τηε νυmβερ οφ ροοτσ τηατ λιε στριχτλψ ιν τηε λεφτ ηαλφ σ−πλανε ισ _________.  

 

 

Θ.49 Τωο σεθυενχεσ ݔଵሾ݊ሿ	 ανδ ݔଶሾ݊ሿ ηαϖε τηε σαmε ενεργψ. Συπποσε ݔଵሾ݊ሿ ൌ  ισ α ߙ ሾ݊ሿ, ωηερεݑ	ͲǤͷ௡	ߙ

ποσιτιϖε ρεαλ νυmβερ ανδ ݑሾ݊ሿ ισ τηε υνιτ στεπ σεθυενχε. Ασσυmε 
ଶሾ݊ሿݔ  ൌ ൜ ξͳǤͷ for ݊ ൌ Ͳǡ ͳͲ otherwiseǤ  

Τηεν τηε ϖαλυε οφ ߙ ισ _________. 

 

Θ.50 
Τηε ϖαριανχε οφ τηε ρανδοm ϖαριαβλε Ξ ωιτη προβαβιλιτψ δενσιτψ φυνχτιον 

1
( )

2

ξ
φ ξ ξ ε

−
=  ισ 

_______. 

 

Θ.51 
Τηε χοmπλεξ ενϖελοπε οφ τηε βανδπασσ σιγναλ 

σιν( / 5)
( ) 2 σιν( )

/ 5 4

τ
ξ τ τ

τ

π π
π

π

⎛ ⎞
= − −⎜ ⎟

⎝ ⎠
, χεντερεδ 

αβουτ 
1

2
φ =  Ηζ, ισ 

(Α)
   

4
σιν( / 5)

/ 5

ϕτ
ε

τ

ππ

π

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 (Β)  4
σιν( / 5)

/ 5

ϕτ
ε

τ

ππ

π

−⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

(Χ)  
 

4
σιν( / 5)

2
/ 5

ϕτ
ε

τ

ππ

π

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 (D)
  

4
σιν( / 5)

2
/ 5

ϕτ
ε

τ

ππ

π

−⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 

 

Y(s) 
s+3

s+2
 K 

૚૙ 

− 

+  
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Θ.52 Α ρανδοm βιναρψ ωαϖε ݕሺݐሻ ισ γιϖεν βψ 

ሻݐሺݕ  ൌ 	 ෍ ܺ௡	݌ሺݐ െ ݊ܶ െ 	߶ሻஶ
௡ୀିஶ  

 

ωηερε ݌ሺݐሻ ൌ ሻݐሺݑ െ ݐሺݑ െ ܶሻ, υ(τ) ισ τηε υνιτ στεπ φυνχτιον ανδ ߶	ισ αν ινδεπενδεντ ρανδοm 

ϖαριαβλε ωιτη υνιφορm διστριβυτιον ιν [0,Τ]. Τηε σεθυενχε ሼܺ௡ሽ χονσιστσ οφ ινδεπενδεντ ανδ 

ιδεντιχαλλψ διστριβυτεδ βιναρψ ϖαλυεδ ρανδοm ϖαριαβλεσ ωιτη ܲሼܺ௡ ൌ	൅ͳሽ ൌ ܲሼܺ௡ ൌ	െͳሽ ൌ ͲǤͷ φορ 

εαχη ν.  

 

Τηε ϖαλυε οφ τηε αυτοχορρελατιον ܴ௬௬ ቀଷସ் ቁ ؜ ܧ ቂݕሺݐሻݕ ቀݐ െ ଷସ் ቁቃ εθυαλσ ________. 

 

 

Θ.53 Χονσιδερ τηε 3 m λονγ λοσσλεσσ αιρ−φιλλεδ τρανσmισσιον λινε σηοων ιν τηε φιγυρε. Ιτ ηασ α χηαραχτεριστιχ 

ιmπεδανχε οφ 120π Ω, ισ τερmινατεδ βψ α σηορτ χιρχυιτ, ανδ ισ εξχιτεδ ωιτη α φρεθυενχψ οφ 37.5 ΜΗζ. 

Wηατ ισ τηε νατυρε οφ τηε ινπυτ ιmπεδανχε (Ζιν)? 

 

 
 

(Α) Οπεν (Β) Σηορτ (Χ)  Ινδυχτιϖε (D)  Χαπαχιτιϖε 

 

 

Θ.54 Α 200 m λονγ τρανσmισσιον λινε ηαϖινγ παραmετερσ σηοων ιν τηε φιγυρε ισ τερmινατεδ ιντο α λοαδ ܴ௅. 

Τηε λινε ισ χοννεχτεδ το α 400 ς σουρχε ηαϖινγ σουρχε ρεσιστανχε ܴௌ τηρουγη α σωιτχη, ωηιχη ισ 

χλοσεδ ατ τ = 0.  Τηε τρανσιεντ ρεσπονσε οφ τηε χιρχυιτ ατ τηε ινπυτ οφ τηε λινε (ζ = 0) ισ αλσο δραων ιν 

τηε φιγυρε. Τηε ϖαλυε οφ  ܴ௅ 	ሺin	ȳሻ	 ισ ________. 

 

 
 

 

Θ.55 Α χοαξιαλ χαπαχιτορ οφ ιννερ ραδιυσ 1 mm ανδ ουτερ ραδιυσ 5 mm ηασ α χαπαχιτανχε περ υνιτ λενγτη οφ 

172 πΦ/m. Ιφ τηε ρατιο οφ ουτερ ραδιυσ το ιννερ ραδιυσ ισ δουβλεδ, τηε χαπαχιτανχε περ υνιτ λενγτη  

(ιν πΦ/m)  ισ ________. 

ΖΛ=0

Ζιν 3 m

ΡΛ

ςΣ = 400 ς 

Ρ Σ =
  
150 Ω 

ζ = 0 ζ = Λ

200 m

Ρ 0 = 50Ω

ε ρ,εφφ     = 2.25
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END OF THE QUESTION PAPER 
 


