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ΓΑΤΕ 2016  Γενεραλ Απτιτυδε � ΓΑ Σετ−8 

Q. 1 – Q. 5 carry one mark each. 

Θ.1 Τηε χηαιρmαν ρεθυεστεδ τηε αγγριεϖεδ σηαρεηολδερσ το _________________ ηιm. 

 

(Α)   βαρε ωιτη (Β)   βορε ωιτη (Χ)   βεαρ ωιτη (D)   βαρε 

 

 

Θ.2 Ιδεντιφψ τηε χορρεχτ σπελλινγ ουτ οφ τηε γιϖεν οπτιονσ: 

(Α) Μαναγαβλε (Β) Μαναγεαβλε (Χ)  Μανγαεβλε (D)  Μαναγιβλε 

 

 

Θ.3 Πιχκ τηε οδδ ονε ουτ ιν τηε φολλοωινγ: 

 

13, 23, 33, 43, 53 

(Α)   23 (Β)   33 (Χ)   43 (D)   53 

 

 

Θ.4 Ρ2D2 ισ α ροβοτ. Ρ2D2 χαν ρεπαιρ αεροπλανεσ. Νο οτηερ ροβοτ χαν ρεπαιρ αεροπλανεσ. 

 

Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ χαν βε λογιχαλλψ ινφερρεδ φροm τηε αβοϖε στατεmεντσ? 

(Α)   Ρ2D2 ισ α ροβοτ ωηιχη χαν ονλψ ρεπαιρ αεροπλανεσ. 

 

(Β)   Ρ2D2 ισ τηε ονλψ ροβοτ ωηιχη χαν ρεπαιρ αεροπλανεσ. 

 

(Χ)   Ρ2D2 ισ α ροβοτ ωηιχη χαν ρεπαιρ ονλψ αεροπλανεσ. 

 

(D)   Ονλψ Ρ2D2 ισ α ροβοτ. 

 

 

 

Θ.5 Ιφ   |9ψ−6| =3, τηεν ψ2 −4ψ/3  ισ               . 

(Α) 0 (Β) +1/3 (Χ)  −1/3 (D)  υνδεφινεδ 
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Q. 6 – Q. 10 carry two marks each.  

Θ.6 Τηε φολλοωινγ γραπη ρεπρεσεντσ τηε ινσταλλεδ χαπαχιτψ φορ χεmεντ προδυχτιον (ιν τοννεσ) ανδ τηε 

αχτυαλ προδυχτιον (ιν τοννεσ) οφ νινε χεmεντ πλαντσ οφ α χεmεντ χοmπανψ. Χαπαχιτψ υτιλιζατιον οφ α 

πλαντ ισ δεφινεδ ασ ρατιο οφ αχτυαλ προδυχτιον οφ χεmεντ το ινσταλλεδ χαπαχιτψ. Α πλαντ ωιτη ινσταλλεδ 

χαπαχιτψ οφ ατ λεαστ 200 τοννεσ ισ χαλλεδ α λαργε πλαντ ανδ α πλαντ ωιτη λεσσερ χαπαχιτψ ισ χαλλεδ α 

σmαλλ πλαντ. Τηε διφφερενχε βετωεεν τοταλ προδυχτιον οφ λαργε πλαντσ ανδ σmαλλ πλαντσ, ιν τοννεσ ισ 

____. 

 

 

 

 

Θ.7 Α πολλ οφ στυδεντσ αππεαρινγ φορ mαστερσ ιν ενγινεερινγ ινδιχατεδ τηατ 60 % οφ τηε στυδεντσ βελιεϖεδ 

τηατ mεχηανιχαλ ενγινεερινγ ισ α προφεσσιον υνσυιταβλε φορ ωοmεν. Α ρεσεαρχη στυδψ ον ωοmεν ωιτη 

mαστερσ ορ ηιγηερ δεγρεεσ ιν mεχηανιχαλ ενγινεερινγ φουνδ τηατ 99 % οφ συχη ωοmεν ωερε 

συχχεσσφυλ ιν τηειρ προφεσσιονσ. 

 

Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ χαν βε λογιχαλλψ ινφερρεδ φροm τηε αβοϖε παραγραπη? 

(Α)   Μανψ στυδεντσ ηαϖε mισχονχεπτιονσ ρεγαρδινγ ϖαριουσ ενγινεερινγ δισχιπλινεσ. 

 

(Β)  Μεν ωιτη αδϖανχεδ δεγρεεσ ιν mεχηανιχαλ ενγινεερινγ βελιεϖε ωοmεν αρε ωελλ συιτεδ το βε 

mεχηανιχαλ ενγινεερσ. 

 

(Χ)  Μεχηανιχαλ ενγινεερινγ ισ α προφεσσιον ωελλ συιτεδ φορ ωοmεν ωιτη mαστερσ ορ ηιγηερ δεγρεεσ 

ιν mεχηανιχαλ ενγινεερινγ. 

 

(D)   Τηε νυmβερ οφ ωοmεν πυρσυινγ ηιγηερ δεγρεεσ ιν mεχηανιχαλ ενγινεερινγ ισ σmαλλ. 
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Θ.8 Σουρψα χοmmιττεε ηαδ προποσεδ τηε εσταβλισηmεντ οφ Σουρψα Ινστιτυτεσ οφ Τεχηνολογψ (ΣΙΤσ) ιν λινε 

ωιτη Ινδιαν Ινστιτυτεσ οφ Τεχηνολογψ (ΙΙΤσ) το χατερ το τηε τεχηνολογιχαλ ανδ ινδυστριαλ νεεδσ οφ α 

δεϖελοπινγ χουντρψ. 

 

Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ χαν βε λογιχαλλψ ινφερρεδ φροm τηε αβοϖε σεντενχε? 

 

Βασεδ ον τηε προποσαλ, 

(ι) Ιν τηε ινιτιαλ ψεαρσ, ΣΙΤ στυδεντσ ωιλλ γετ δεγρεεσ φροm ΙΙΤ. 

(ιι) ΣΙΤσ ωιλλ ηαϖε α διστινχτ νατιοναλ οβϕεχτιϖε. 

(ιιι) ΣΙΤ λικε ινστιτυτιονσ χαν ονλψ βε εσταβλισηεδ ιν χονσυλτατιον ωιτη ΙΙΤ. 

(ιϖ) ΣΙΤσ ωιλλ σερϖε τεχηνολογιχαλ νεεδσ οφ α δεϖελοπινγ χουντρψ. 

 

(Α)   (ιιι) ανδ (ιϖ) ονλψ. (Β)   (ι) ανδ (ιϖ) ονλψ. 

 

(Χ)   (ιι) ανδ (ιϖ) ονλψ. (D)   (ιι) ανδ (ιιι) ονλψ. 

 

 

Θ.9 Σηαθυιλλε Ο� Νεαλ ισ α 60% χαρεερ φρεε τηροω σηοοτερ, mεανινγ τηατ ηε συχχεσσφυλλψ mακεσ 60 φρεε 

τηροωσ ουτ οφ 100 αττεmπτσ ον αϖεραγε. Wηατ ισ τηε προβαβιλιτψ τηατ ηε ωιλλ συχχεσσφυλλψ 

mακε εξαχτλψ 6 φρεε τηροωσ ιν 10 αττεmπτσ? 

 

(Α)   0.2508 (Β)   0.2816 (Χ)   0.2934 (D)   0.6000 

 

 

Θ.10 Τηε νυmεραλ ιν τηε υνιτσ ποσιτιον οφ  211870 + 146127 ⋅ 3424
 ισ _____. 

 

 

END OF THE QUESTION PAPER 
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D : SOLID MECHANICS 

Q. 1 – Q. 9 carry one mark each. 

Θ.1 Α σινγλε δεγρεε οφ φρεεδοm ϖιβρατινγ σψστεm ηασ mασσ οφ 5 κγ, στιφφνεσσ οφ 500 Ν/m ανδ δαmπινγ 

χοεφφιχιεντ οφ 100 Ν−σ/m. Το mακε τηε σψστεm χριτιχαλλψ δαmπεδ   

(Α)  ονλψ τηε mασσ ισ το βε ινχρεασεδ βψ 1.2 τιmεσ. 

(Β)  ονλψ τηε στιφφνεσσ ισ το βε ρεδυχεδ το ηαλφ.  

(Χ)  ονλψ τηε δαmπινγ χοεφφιχιεντ ισ το βε δουβλεδ.  

(D)  νο χηανγε ιν ανψ οφ τηε σψστεm παραmετερσ ισ ρεθυιρεδ.

 

 

Θ.2 Α �Λ� σηαπεδ ροβοτιχ αρm ΑΒ ισ χοννεχτεδ το α mοτορ ατ ενδ Α ανδ α mαγνετιχ γριππερ ατ Β ασ 

σηοων ιν τηε φιγυρε. Ιφ τηε αρm ισ ροτατινγ ωιτη αν ανγυλαρ ϖελοχιτψ οφ  2 ραδ/σ ανδ αν ανγυλαρ 

αχχελερατιον οφ 3 ραδ/σ
2
, τηε mαγνιτυδε οφ τηε  αχχελερατιον (ιν m/σ

2
) οφ τηε ενδ Β ισ   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Α) 2.0 (Β)  2.5 (Χ)  5.0 (D)  6.0 

 

 

Θ.3 Α βλοχκ οφ ωειγητ 100 Ν ισ ιν στατιχ εθυιλιβριυm ον αν ινχλινεδ πλανε ωηιχη mακεσ αν ανγλε 15≡ 

ωιτη τηε ηοριζονταλ. Τηε χοεφφιχιεντ οφ φριχτιον βετωεεν τηε ινχλινεδ πλανε ανδ τηε βλοχκ ισ 0.3. Τηε 

mαγνιτυδε οφ φριχτιον φορχε (ιν Ν) αχτινγ ον τηε βλοχκ ισ __________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.3 m 

0.4 m 

A 

B

90
0

2 rad/s 3 rad/s
2

15º 100 N 
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Θ.4 Τηε λοωερ ενδ Α οφ τηε ριγιδ βαρ ΑΒ ισ mοϖινγ ηοριζονταλλψ ον τηε φλοορ τοωαρδσ ριγητ ωιτη α 

χονσταντ ϖελοχιτψ οφ 5 m/σ ανδ τηε ποιντ Β ισ σλιδινγ δοων τηε ωαλλ. Τηε mαγνιτυδε οφ τηε  ϖελοχιτψ 

οφ ποιντ Β ατ τηε ινσταντ   30≡ ισ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Α) ζερο (Β)  4.34 m/σ (Χ)  7.25 m/σ (D)  8.66 m/σ 

 

 

 

Θ.5 Τηε στατε οφ πλανε στρεσσ ατ α ποιντ ιν α βοδψ ισ σηοων ιν τηε φιγυρε. Τηε αλλοωαβλε σηεαρ στρεσσ οφ τηε 

mατεριαλ οφ τηε βοδψ ισ 200 ΜΠα. Αχχορδινγ το τηε mαξιmυm σηεαρ στρεσσ τηεορψ οφ φαιλυρε τηε 

mαξιmυm περmισσιβλε ϖαλυε οφ   (ιν ΜΠα) ισ __________ 

 

 

Θ.6 Φορ α σλενδερ στεελ χολυmν οφ χιρχυλαρ χροσσ−σεχτιον τηε χριτιχαλ βυχκλινγ λοαδ ισ 
cr
P . Ιφ τηε διαmετερ 

οφ τηε χολυmν ισ δουβλεδ (κεεπινγ οτηερ mατεριαλ ανδ γεοmετριχαλ παραmετερσ σαmε), τηεν τηε 

χριτιχαλ βυχκλινγ λοαδ οφ τηε χολυmν ισ 

(Α) 
cr
P /16 (Β) 8

cr
P  (Χ)  2

cr
P  (D)  16

cr
P  

 

 

Θ.7 Α χλοσεδ τηιν χψλινδριχαλ πρεσσυρε ϖεσσελ ηαϖινγ αν ιντερναλ διαmετερ οφ 1000 mm ανδ α τηιχκνεσσ οφ 

10 mm ισ συβϕεχτεδ το αν ιντερναλ πρεσσυρε οφ 4 ΜΠα. Τηε mαξιmυm σηεαρ στρεσσ (ιν ΜΠα) ινδυχεδ 

ιν τηε χψλινδερ ισ __________ (νεγλεχτ τηε ραδιαλ στρεσσ). 

 

 

Θ.8 Α σολιδ χιρχυλαρ σηαφτ συβϕεχτεδ το πυρε τορσιον δεϖελοπσ α mαξιmυm τορσιοναλ σηεαρ στρεσσ οφ 

120 ΜΠα.  Κεεπινγ τηε τορσιοναλ mοmεντ σαmε, ιφ τηε διαmετερ οφ τηε σηαφτ ισ δουβλεδ τηεν τηε 

mαξιmυm σηεαρ στρεσσ (ιν ΜΠα) ινδυχεδ ιν τηε σηαφτ ισ __________ 

A 

B 

  

Floor 

Wall 
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Θ.9 Ον α σινγλε στραιγητ τραχκ, α ϖεηιχλε οφ mασσ 500 κγ mοϖινγ ωιτη α ϖελοχιτψ οφ 25 m/σ στρικεσ 

ανοτηερ ϖεηιχλε οφ mασσ 250 κγ mοϖινγ ωιτη α ϖελοχιτψ 10 m/σ ιν τηε σαmε διρεχτιον. Αφτερ τηε 

ιmπαχτ, ιφ βοτη τηε ϖεηιχλεσ στιχκ τογετηερ, τηε χοmmον ϖελοχιτψ (ιν m/σ) ωιτη ωηιχη βοτη τηε 

ϖεηιχλεσ ωιλλ mοϖε τογετηερ ισ __________ 

 

Q. 10 – Q. 22 carry two marks each. 

 

Θ.10 Α σψστεm ωιτη τηρεε φορχεσ ανδ α χονχεντρατεδ mοmεντ ατ Α ισ σηοων ιν τηε φιγυρε. Τηε σψστεm ισ 

ρεπλαχεδ βψ αν εθυιϖαλεντ φορχε σψστεm ωιτη α σινγλε φορχε ανδ α σινγλε χουπλε ατ ποιντ �Ο�.  Τηε 

mαγνιτυδε (ιν Ν−m) οφ τηε εθυιϖαλεντ χουπλε ατ �Ο� ισ  __________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θ.11 Α βλοχκ Α ον α σmοοτη ινχλινεδ πλανε ισ χοννεχτεδ το βλοχκ Β ασ σηοων ιν τηε φιγυρε υσινγ αν 

ινεξτενσιβλε χορδ ωηιχη πασσ οϖερ α mασσ−λεσσ ανδ φριχτιον−λεσσ πυλλεψ.  Ινιτιαλλψ, τηε βλοχκ Β ισ 

χονστραινεδ το βε ατ ρεστ. Ιφ τηε χονστραιντ ον βλοχκ Β ισ ρελεασεδ, τηε mαγνιτυδε οφ ϖελοχιτψ (ιν m/σ) 

οφ τηε βλοχκ �Β� αφτερ 2 σεχονδσ φροm ιτσ ρελεασε ισ __________ (ασσυmε g =10 m/σ2).  

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

200 N 

30
o

O 

100 N 
50 N-m 

2 m 2 m 

50 N 

4 m 

A 

1 m

A 

B

30º 

10 kg 

5 kg 
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Θ.12 Τηε ϖιβρατινγ σψστεm σηοων ιν τηε φιγυρε χαρριεσ α mασσ οφ 10 κγ ατ τηε φρεε ενδ, ωηερε τηε στατιχ 

δεφλεχτιον ισ 1 mm.  Τηισ σψστεm ισ το βε ρεπλαχεδ βψ αν εθυιϖαλεντ ϖιβρατινγ σπρινγ mασσ σψστεm 

ηαϖινγ εθυιϖαλεντ mασσ οφ 2 κγ (ασσυmε g =10 m/σ2). Τηε νατυραλ φρεθυενχψ (ιν ραδ/σ) ανδ τηε 

στιφφνεσσ (ιν κΝ/m) οφ τηε εθυιϖαλεντ σψστεm ρεσπεχτιϖελψ αρε        

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

(Α)  10 ανδ 20  (Β)  20 ανδ 100 (Χ) 100 ανδ 20  (D)  1000 ανδ 20 

 

 

Θ.13 Α βεαm ηαϖινγ φλεξυραλ ριγιδιτψ EI ανδ λενγτη L  ισ συβϕεχτεδ το α χονχεντρατεδ ενδ mοmεντ 0M ασ 

σηοων ιν τηε φιγυρε. Φορ 
3 24 10 Ν−mEI   , 1mL  ανδ 0 8κΝ−mM  , τηε στραιν ενεργψ στορεδ 

(ιν κΝ−m) ιν τηε βεαm ανδ τηε ροτατιον (ιν ραδ) ατ τηε φρεε ενδ ρεσπεχτιϖελψ αρε  

 

 

 

 

 

 

 

(Α)  8.00 ανδ 0.02 (Β)  8.00 ανδ 2.00 (Χ)   8.00 ανδ 0.04 (D)  0.80 ανδ 2.00 

 

 

2 m 1 m 

L 

M0 
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Θ.14 Ατ α ποιντ �Ο� ον α mεταλ σηεετ α σθυαρε ΟΑΒΧ οφ α υνιτ σιδε λενγτη ισ δραων. Τηε σθυαρε 

υνδεργοεσ α σmαλλ υνιφορm ελαστιχ δεφορmατιον ανδ δεφορmσ το ΟΑ∗Β∗Χ∗ (δασηεδ λινεσ) ασ σηοων 

ιν τηε φιγυρε. Αλλ διmενσιονσ αρε ιν mm ανδ τηε φιγυρε ισ νοτ το σχαλε. Τηε νορmαλ στραινσ 
x
 , 

y
  

ανδ σηεαρ στραιν 
xy

  δεϖελοπεδ ιν τηε σθυαρε ρεσπεχτιϖελψ αρε 

 

 

(Α) 0.0020, 0.0025 ανδ 0.0020  (Β) 0.0020, 0.0025 ανδ 0.0020   

(Χ) 0.0025, 0.0020 ανδ 0.0020  (D) 0.0020, 0.0025 ανδ 0.0020   

 

 

 

Θ.15 Μοηρ�σ χιρχλε φορ τηε στατε οφ πλανε στρεσσ ατ α ποιντ ισ σηοων ιν τηε φιγυρε. Υνιτ οφ στρεσσ ισ ΜΠα ανδ 

τηε χιρχλε ισ δραων νοτ το σχαλε. Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ οπτιονσ (στρεσσ ϖαλυεσ ιν ΜΠα) ισ τρυε? 

 

(νορmαλ στρεσσ)

(σηεαρ στρεσσ)

Α

Β

Χ

Ο

Ο � Οριγιν οφ � αξισ 

Χ � Χεντερ οφ Μοηρ�σ χιρχλε 

20

30

40

( Α, Α)

( , )

( , 0)

( , 0)

(Α) 1 250, 10, 30, 70
A B

          (Β) 1 250, 20, 30, 50
A B

          

(Χ) 1 230, 30, 30, 10
A B

          (D) 1 220, 10, 50, 30
A B
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Θ.16 Ασ σηοων ιν τηε φιγυρε, λινκσ ΑΒ ανδ ΧD συππορτ τηε ριγιδ mεmβερ ΒD. Λινκσ ΑΒ ανδ ΧD αρε 

mαδε οφ αλυmινυm αλλοψ  100ΓΠαE  ανδ εαχη ηασ α χροσσ−σεχτιοναλ αρεα οφ 
2100 mm .  Αλλ τηε 

mεmβερσ αρε πιν χοννεχτεδ ανδ αλλ τηε  διmενσιονσ αρε ιν mm. Νεγλεχτινγ τηε ωειγητσ οφ τηε 

mεmβερσ, τηε ελονγατιον (ιν mm) οφ τηε λινκ ΑΒ  ισ __________ 

 

Α

Β

Χ

D

6 κΝ
400 400

100 200

 

 

 

 

Θ.17 Φιγυρε σηοωσ αν ελαστιχ βεαm οφ χονσταντ φλεξυραλ ριγιδιτψ EI ανδ λενγτη .L Τηε τρανσϖερσε 

δεφλεχτιον  ( )v x  φορ τηε βεαm ισ ρεπρεσεντεδ βψ τηε εθυατιον  3 2

0( ) (4 ) ,v x M x x L EI L 

ωηερε 0M ισ τηε αππλιεδ χουπλε. Ιφ 100 mmL  ανδ 0 100 Ν−mmM  , τηεν τηε mαγνιτυδε οφ τηε 

σηεαρ φορχε (ιν Ν) ατ τηε mιδδλε οφ τηε βεαm (ατ / 2)x L  ισ __________ 
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Θ.18 Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ ρεπρεσεντσ τηε χορρεχτ βενδινγ mοmεντ διαγραm οφ τηε βεαm ΠΘΡ 

λοαδεδ ασ σηοων ιν τηε φιγυρε? 

 

 

(Α) 

 

 

 

(Β) 

 

 
 

(Χ) 

 

 

(D) 

 

 

 

 

Θ.19 Α ποιντ ιν α βοδψ ισ συβϕεχτεδ το πλανε στατε οφ στρεσσ ιν ΞΨ πλανε. Ιφ 140ΜΠα,
x

   

60 ΜΠα
y

   ανδ τηε mαϕορ πρινχιπαλ στρεσσ ισ 150 ΜΠα, τηε mαγνιτυδε οφ τηε ιν−πλανε σηεαρ στρεσσ 

xy
 (ιν ΜΠα) ισ  

(Α) 75 (Β) 30 (Χ)  40 (D)  70 
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Θ.20 Α 40 mm διαmετερ ροτορ σηαφτ οφ α ηελιχοπτερ τρανσmιτσ α τορθυε Τ = 0.16 ヾ κΝ−m ανδ α τενσιλε φορχε 

Π = 24 ヾ κΝ. Τηε mαξιmυm τενσιλε στρεσσ (ιν ΜΠα) ινδυχεδ ιν τηε σηαφτ ισ __________.  Υσε τηε 

ϖαλυε οφ ヾ = 3.1416. 

Τ

Τ

Π

Π

 

 

 

 

Θ.21 Α ωοοδεν βλοχκ οφ λενγτη 400 mm, ωιδτη 50 mm ανδ δεπτη 100 mm ισ συβϕεχτεδ το υνιαξιαλ λοαδ ασ 

σηοων ιν τηε φιγυρε.   Αν ινχλινεδ πλανε ΑΒΧD ισ σηοων ωηιχη mακεσ αν ανγλε   ωιτη τηε ΞΖ 

πλανε ανδ τηε λινε ΧD ισ παραλλελ το τηε Ζ−αξισ. Τηε νορmαλ στρεσσ ον τηε πλανε ΑΒΧD ισ 1n ωηεν 

οし 30  ανδ τηε νορmαλ στρεσσ ον τηε πλανε ΑΒΧD ισ 2n  ωηεν 
ο120  . Τηε ϖαλυε οφ  2

1

n

n




  

ισ __________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 kN 

X

10 kN 



A

C 

D

B 

Y

Z 400 mm 
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Θ.22 Φορ τηε τρυσσ σηοων ιν τηε φιγυρε, ωηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ στατεmεντσ ισ τρυε? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                

 

 

 

 

 

 

(Α)  ΑΓ ισ τηε ονλψ ζερο φορχε mεmβερ. 

(Β)  ΑΓ ανδ ΒΗ αρε τηε ονλψ τωο ζερο φορχε mεmβερσ. 

(Χ)  ΑΓ, ΒΗ ανδ ΗΦ αρε ζερο φορχε mεmβερσ. 

(D)  ΑΓ, ΒΗ, ΗΦ ανδ ΓΧ αρε ζερο φορχε mεmβερσ. 

 

 

 

 

END OF THE QUESTION PAPER 

 
 

9 k N 12 k N 

D Φ Ε 

3 m 

4 m 4 m 4 m 

Α 
Β 

Χ 

Γ Η 


