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XE (D): Q. 1 – Q. 9 carry one mark each & Q. 10 – Q. 22 carry two marks each. 

Θ.1 Α τηιν χψλινδερ (τηιχκνεσσ, ݐ ανδ διαmετερ, ݀) ωιτη χλοσεδ ενδσ ισ συβϕεχτεδ το αν ιντερναλ 

πρεσσυρε, ݌. Τηε ρατιο οφ ηοοπ στρεσσ το λονγιτυδιναλ στρεσσ δεϖελοπεδ ιν τηε ωαλλ οφ τηε 

χψλινδερ ισ 

(Α) 1:4  (Β) 1:2 (Χ)  1:1 (D)  2:1 

 

 

Θ.2 Α στεελ ροδ ισ φιξεδ ατ ονε ενδ ανδ φρεε ατ τηε οτηερ ενδ. Τηε χοεφφιχιεντ οφ τηερmαλ 

εξπανσιον οφ τηε στεελ ισ g, ανδ mοδυλυσ οφ ελαστιχιτψ ισ Ε. Ιφ τηε τεmπερατυρε οφ τηε ροδ ισ 

ινχρεασεδ βψ οܶ τηεν τηε στρεσσ ανδ στραιν δεϖελοπεδ ιν τηε ροδ αρε ρεσπεχτιϖελψ 

(Α) ζερο, gοܶ 

(Β) Εgοܶ, gοܶ 

(Χ) Εgοܶ, ζερο 

(D) ζερο, ζερο 

 

 

Θ.3 Τηε εφφεχτιϖε λενγτησ οφ τηε χολυmνσ ωιτη ιδεαλ βουνδαρψ χονδιτιονσ σηοων ιν Χασε−Ι, 

Χασε−ΙΙ, ανδ Χασε−ΙΙΙ αρε ρεσπεχτιϖελψ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Α) ܮ, Ͷܮʹ ,ܮ 

(Β) ܮ ,ܮʹ ,ܮȀͶ 

(Χ) ܮ ,ܮ ,ܮ 

(D) ܮ ,ܮʹ ,ܮȀʹ 

 

 

Θ.4 Ατ α ποιντ ιν α στρεσσεδ βοδψ, συm οφ τηε νορmαλ στρεσσεσ αχτινγ ον περπενδιχυλαρ φαχεσ οφ 

αν αρβιτραριλψ οριεντεδ πλανε στρεσσ ελεmεντ ισ αλωαψσ 

(Α) δεπενδεντ ον τηε ανγλε οφ οριεντατιον οφ τηε ελεmεντ 

(Β) χονσταντ ανδ ινδεπενδεντ οφ ανγλε οφ οριεντατιον οφ τηε ελεmεντ 

(Χ) ονε ηαλφ οφ τηε συm οφ τηε πρινχιπαλ στρεσσεσ 

(D) ζερο 

 

Χασε−Ι Χασε−ΙΙ Χασε−ΙΙΙ 

 Λ  Λ  Λ

Π Π Π 

  Ηινγεδ−Ηινγεδ Φιξεδ−Φρεε  Φιξεδ−Φιξεδ 
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Θ.5 Τηε πρινχιπαλ στρεσσεσ ον α πλανε στρεσσ ελεmεντ αρε σηοων ιν τηε φιγυρε. Τηε mαξιmυm 

σηεαρ στρεσσ (ιν ΜΠα) ισ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Α) 200 (Β) 100  (Χ)  50 (D)  0 

 

Θ.6 Α ριγιδ ανδ τηιν Λ−σηαπεδ βραχκετ ισ φιξεδ το τηε ωαλλ ατ ποιντ Β, ανδ α φορχε Φ ισ αππλιεδ ατ 

ποιντ Α ασ σηοων. Φορ α γιϖεν φορχε Φ, τηε ποιντ Β εξπεριενχεσ τηε mαξιmυm χλοχκωισε 

mοmεντ ωηεν τηε ινχλινατιον し (ιν δεγρεεσ) ωιτη τηε ξ−αξισ ισ���.[υπ το τωο δεχιmαλ 

πλαχεσ]. 

 

 

 

Θ.7 Α χαντιλεϖερ βεαm ωιτη λενγτη, Λ = 1 m, mοδυλυσ οφ ελαστιχιτψ, Ε = 210 ΓΠα, ανδ αρεα 

mοmεντ οφ ινερτια, Ι = ͳǤʹ ൈ ͳͲି଻m4 χαρριεσ α χονχεντρατεδ mασσ m = 100 κγ ατ ιτσ φρεε−

ενδ. Βψ ιδεαλιζινγ ιτ ασ α σινγλε δεγρεε−οφ−φρεεδοm σψστεm ανδ νεγλεχτινγ τηε mασσ οφ τηε 

χαντιλεϖερ βεαm, τηε νατυραλ φρεθυενχψ (ιν ραδ/σ) οφ σmαλλ τρανσϖερσε οσχιλλατιονσ οφ τηε mασσ 

m ισ ��.. [υπ το τωο δεχιmαλ πλαχεσ] 

 

 

 

Θ.8 Φορ α τψπιχαλ γραδε οφ στεελ, τηε ϖαλυε οφ mοδυλυσ οφ ελαστιχιτψ (Ε) ανδ Ποισσον�σ ρατιο (ち) 

αρε 208 ΓΠα ανδ 0.3 ρεσπεχτιϖελψ. Τηε ϖαλυε οφ σηεαρ mοδυλυσ (Γ) οφ τηε στεελ (ιν ΓΠα) 

ισ ��.. 
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 8 mm

 Π = 20 κΝ 

 Π = 20 κΝ 

 50 mm 

Θ.9 Α τενσιλε τεστ ισ περφορmεδ ον α mεταλλιχ σπεχιmεν οφ διαmετερ 8 mm ανδ γαυγε λενγτη 

50 mm. Wηεν τηε τενσιλε λοαδ Π ρεαχηεσ α ϖαλυε οφ 20 κΝ, τηε διστανχε βετωεεν τηε γαυγε 

mαρκσ ινχρεασεσ βψ 0.09 mm. Ιφ τηε σαmπλε ρεmαινσ ωιτηιν τηε ελαστιχ λιmιτ, τηε mοδυλυσ οφ 

ελαστιχιτψ (ιν ΓΠα) οφ τηε τεστ mεταλ ισ���..[υπ το τωο δεχιmαλ πλαχεσ]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θ.10 Α βεαm ΑΒΧ ισ συβϕεχτεδ το λοαδ Π ατ ιτσ φρεε ενδ Χ ασ σηοων ιν τηε φιγυρε. Τηε φλεξυραλ 

ριγιδιτψ οφ τηε βεαm ισ ܫܧ. Τηε ϖερτιχαλ συππορτ ρεαχτιον ατ ποιντ Β ισ 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Α) 
ହ௉ସ  (Β) 

ହ௉ଶ  (Χ)  
ସ௉ହ  (D)  

ଶ௉ହ  

 

 

 

ʹȀܮ ܮ
ܤ ܣܲ  ܥ
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Θ.11 Α ηοριζονταλ εφφορτ Π ισ αππλιεδ το ραισε α βλοχκ οφ ωειγητ W ον α ρουγη συρφαχε ινχλινεδ ατ 

αν ανγλε し ωιτη τηε ηοριζονταλ. Ιφ ߤ௦ ισ τηε χοεφφιχιεντ οφ στατιχ φριχτιον βετωεεν τηε βλοχκ 

ανδ τηε συρφαχε, τηε mινιmυm εφφορτ Π ρεθυιρεδ το ιmπενδ τηε υπωαρδ mοτιον οφ τηε βλοχκ 

αλονγ τηε συρφαχε ισ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Α) ܹቀ ఓೞି௧௔௡ఏଵାఓೞ௧௔௡ఏቁ (Β) ܹቀ ఓೞା௧௔௡ఏଵିఓೞ௧௔௡ఏቁ (Χ) ܹቀ ఓೞି௧௔௡ఏଵିఓೞ௧௔௡ఏቁ (D) ܹቀ ఓೞା௧௔௡ఏଵାఓೞ௧௔௡ఏቁ 

 

 

 

Θ.12 Τηρεε ρουνδ βαρσ οφ σαmε mατεριαλ, εθυαλ λενγτησ, ανδ διφφερεντ χροσσ−σεχτιοναλ διmενσιονσ 

αρε σηοων ιν τηε φιγυρεσ ασ Χασε−Ι, Χασε−ΙΙ ανδ Χασε−ΙΙΙ. Αλλ τηε βαρσ αρε χλαmπεδ ατ τηε 

υππερ ενδ, ανδ α χονχεντρατεδ λοαδ Π ισ αππλιεδ ατ τηε λοωερ ενδ οφ εαχη βαρ. Ιφ τηε ελαστιχ 

στραιν ενεργψ στορεδ ιν τηε βαρ σηοων ιν Χασε−Ι ισ ଵܷ τηεν τηε ελαστιχ στραιν ενεργψ στορεδ ιν 

Χασε−ΙΙ ανδ Χασε−ΙΙΙ ρεσπεχτιϖελψ ισ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Α)  ቀͺ ͷൗ ቁ ଵܷǡ ቀͷ ͺൗ ቁ ଵܷ  (Β) ቀͷ ͳ͸ൗ ቁ ଵܷǡ ቀͷ ͳ͸ൗ ቁ ଵܷ 

(Χ)  ቀͷ ͺൗ ቁ ଵܷǡ ቀͺ ͷൗ ቁ ଵܷ  (D)  ቀͷ ͺൗ ቁ ଵܷǡ ቀͷ ͺൗ ቁ ଵܷ  

 

 

 

 

 

 

 

Χασε−Ι Χασε−ΙΙ Χασε−ΙΙΙ 

 2δ 

 Λ

 δ 

 Π 

 2δ 

 δ 

 Λ/4 

 Λ/2 

 Λ/4 

 δ 

 2δ

 δ 

 Π  Π 

 Λ/4 

 Λ/2 

 Λ/4 



w
w
w
.c
a
re
e
ri
n
d
ia
.c
o
m

ΓΑΤΕ 2018                                                                                                                                                                       ΣΟΛΙD ΜΕΧΗΑΝΙΧΣ (ΞΕ−D) 

ΞΕ−D 5/8

Θ.13 Α ριγιδ υνιφορm ροδ ωιτη mασσ m, λενγτη Λ ανδ χεντερ οφ γραϖιτψ Γ ισ φρεελψ συσπενδεδ φροm 

α ηινγε ασ σηοων ιν τηε φιγυρε. Τηε ροδ ισ γιϖεν α σmαλλ ανγυλαρ δισπλαχεmεντ し ιν τηε 

χουντερ−χλοχκωισε διρεχτιον φροm τηε ποσιτιον ιν ωηιχη ιτ ηανγσ ϖερτιχαλλψ (し = 0).  Ιφ ݃  ισ 

τηε αχχελερατιον δυε το γραϖιτψ, τηε νατυραλ φρεθυενχψ οφ οσχιλλατιονσ (ιν ραδ/σ) ισ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Α) ට଺௚௅  (Β) 	ටଶ௚௅  (Χ) ටଷ௚ଶ௅ (D)  ට௚௅ 

 

 

Θ.14 Α χψλινδριχαλ mεmβερ, mαδε υπ οφ δυχτιλε mατεριαλ, ισ συβϕεχτεδ το πυρε τορσιον ασ σηοων ιν 

τηε φιγυρε. Τηε φαιλυρε πλανε (φροm Οπτιον−Ι το Οπτιον−Ις) φορ δυχτιλε mατεριαλ ασ περ 

mαξιmυm σηεαρ στρεσσ τηεορψ ισ ρεπρεσεντεδ βψ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Α)  Οπτιον Ι 

(Β)  Οπτιον ΙΙ  

(Χ)  Οπτιον ΙΙΙ 

(D)  Οπτιον Ις 

 

 

 

 

 45°

45°

Οπτιον−Ι 

30°

 Τ

 Τ 

Οπτιον−ΙΙ 

Οπτιον−ΙΙΙ 

Οπτιον−Ις 

90°
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Θ.15 Α σιmπλψ συππορτεδ βεαm οφ σπαν Λ ισ συβϕεχτεδ το α χουπλε Μο ατ α διστανχε α φροm συππορτ 

Α. Αmονγ τηε φουρ οπτιονσ (Οπτιον−Ι το Οπτιον−Ις) σηοων, τηε χορρεχτ σηεαρ φορχε διαγραm 

οφ τηε βεαm ισ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Α)  Οπτιον−Ι (Β) Οπτιον−ΙΙ (Χ)  Οπτιον−ΙΙΙ (D) Οπτιον−Ις 

 

 

Θ.16 Α χιρχυλαρ σηαφτ ΑΒΧ οφ διαmετερ, ݀ ανδ λενγτη, ܮ ισ φιξεδ ατ ενδ Α. Ιτ ισ συβϕεχτεδ το τηε 

τορσιοναλ mοmεντσ ατ ποιντ Β ανδ ποιντ Χ ασ σηοων ιν τηε φιγυρε. Τηε ρατιο οφ ανγλε οφ 

τωιστσ ατ ποιντ Β το ποιντ Χ ισ 

   
    

 

 

 

 

 

(Α) 1.5 : 1  (Β) 1 : 3 (Χ) 1 : 2 (D)  1 : 1.5 

 

 

 

Μο/Λ

 Οπτιον−Ις 

Μο/Λ

Μο/Λ

 Μο α /Λ 

 Μο (α/Λ−1) 

Οπτιον−Ι 

Οπτιον−ΙΙ 

 Μο 

 Λ

 α 

 Α  Β 

Μο/Λ

 Οπτιον−ΙΙΙ 

ʹȀܮܮ
ܶ ܣ ܶ ܤ  ܥ

 + 

Σιγν χονϖεντιον οφ

σηεαρ φορχε φορ αλλ 

οπτιονσ  

(+)

(+) 

(-)

(+)

(-)

(+)
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Θ.17 Α χιρχυλαρ στεελ βαρ οφ διαmετερ 10 mm ισ βεντ ιντο τηε σηαπε ασ σηοων ιν φιγυρε, ανδ λιεσ ιν 

ξ−ζ πλανε. Α ηοριζονταλ φορχε Π ισ αππλιεδ αλονγ τηε ποσιτιϖε ζ−διρεχτιον ασ σηοων. Τηε ψιελδ 

στρενγτη οφ τηε στεελ ισ 200 ΜΠα. Νεγλεχτινγ τηε εφφεχτ οφ τρανσϖερσε σηεαρ, τηε λοαδ Π (ιν 

Νεωτον) ρεθυιρεδ το ινιτιατε ψιελδινγ ασ περ mαξιmυm σηεαρ στρεσσ τηεορψ οφ φαιλυρε 

ισ����[υπ το τωο δεχιmαλ πλαχεσ]   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θ.18 Τωο σλιδερσ Α ανδ Β, χοννεχτεδ βψ α ριγιδ λινκ οφ λενγτη Λ, σλιδε ιν τωο mυτυαλλψ 

περπενδιχυλαρ ανδ φριχτιονλεσσ γυιδε−ωαψσ. Ατ α παρτιχυλαρ ινστανχε, τηε σλιδερ Α ισ mοϖινγ 

ιν τηε δοωνωαρδ διρεχτιον ωιτη α σπεεδ οφ 0.05 m/σ. Ατ τηισ ινστανχε, τηε mαγνιτυδε οφ τηε 

ϖελοχιτψ οφ σλιδερ Β (ιν m/σ) ισ ��[υπ το τωο δεχιmαλ πλαχεσ] 

 
 

 

 

Θ.19 Α σιmπλψ συππορτεδ βεαm ΑΒΧ ισ συβϕεχτεδ το λοαδ ασ σηοων ιν τηε φιγυρε. Τηε 20 κΝ λοαδ 

ισ αππλιεδ ατ ποιντ Β ωιτη τηε ηελπ οφ α ωελδεδ βραχκετ ασ σηοων. Τηε βεαm ηασ α 

ρεχτανγυλαρ χροσσ−σεχτιον οφ 15 mm ωιδτη ανδ 100 mm δεπτη ασ σηοων. Τηε mαξιmυm 

τρανσϖερσε σηεαρ στρεσσ δεϖελοπεδ ιν τηε βεαm (ιν ΜΠα) ισ ��..[υπ το ονε δεχιmαλ πλαχε] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ݖ

ݕ
ͳͲͲ ݉݉

ܲ
ͷͲ ݉݉

ݔ

Ενλαργεδ ϖιεω οφ τηε 

χροσσ−σεχτιον

ͳ	m

ʹͲ ݇N
ܤ ܣ ܥ

ͳ m

ͲǤʹͷ mͷ ݇NȀm
ͲǤͷ m ͲǤͷ m 100 mm

15 mm 
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Θ.20 Α ριγιδ ροδ ΑΒΧ, ιν τηε φορm οφ α θυαρτερ−χιρχυλαρ αρχ οφ ραδιυσ Ρ, ισ ηινγεδ ατ Χ ανδ 

συππορτεδ βψ α ρολλερ ατ Β. Α ϖερτιχαλ φορχε Π ισ αππλιεδ ατ τηε ενδ Α οφ τηε βαρ. Φορ τηε 

ρεαχτιονσ ατ Β ανδ Χ το βε εθυαλ ιν mαγνιτυδε, τηε ϖαλυε οφ τηε ανγλε し (ιν δεγρεεσ) ισ 

���. [υπ το τωο δεχιmαλ πλαχεσ]. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θ.21 Α mαρβλε οφ mασσ m σλιδεσ αλονγ α φριχτιονλεσσ λινεαρ σλιδε ΑΒ κεπτ ιν α ϖερτιχαλ πλανε. Τηε 

mαρβλε ισ ρελεασεδ φροm ποιντ Α ωιτη ζερο ινιτιαλ ϖελοχιτψ, ανδ ιτ ρεαχηεσ ποιντ Β υνδερ τηε 

αχτιον οφ γραϖιτψ. Ασσυmινγ τηε αχχελερατιον δυε το γραϖιτψ το βε 9.81 m/σ2, τηε σπεεδ (ιν 

m/σ) οφ τηε mαρβλε ωηεν ιτ ϕυστ ρεαχηεσ ποιντ Β ισ���[υπ το τωο δεχιmαλ πλαχεσ]. 

 

 

 

Θ.22 Α ηοριζονταλ φορχε 10 Ν ισ αππλιεδ ατ συππορτ Β ον τηε φραmε ασ σηοων ιν φιγυρε. 

Χονσιδερινγ ονλψ βενδινγ δεφορmατιον, τηε ϖερτιχαλ ρεαχτιον (ιν Ν) ατ συππορτ Β ισ ���. 

[υπ το ονε δεχιmαλ πλαχε] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

END OF THE QUESTION PAPER 
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ܣ
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