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Q. 1 – Q. 5 carry one mark each. 

Θ.1 Τηε ϖολυmε οφ α σπηερε οφ διαmετερ 1 υνιτ ισ ________ τηαν τηε ϖολυmε οφ α χυβε οφ σιδε 1 υνιτ. 

(Α)   λεαστ (Β)   λεσσ (Χ)   λεσσερ (D)   λοω 

 

 

Θ.2 Τηε υνρυλψ χροωδ δεmανδεδ τηατ τηε αχχυσεδ βε _____________ ωιτηουτ τριαλ. 

(Α)   ηανγεδ (Β)   ηανγινγ (Χ)   ηανκερινγ (D)   ηυνγ 

 

 

Θ.3 Χηοοσε τηε στατεmεντ(σ) ωηερε τηε υνδερλινεδ ωορδ ισ υσεδ χορρεχτλψ: 

 

(ι) Α προνε ισ α δριεδ πλυm. 

(ιι) Ηε ωασ λψινγ προνε ον τηε φλοορ. 

(ιιι) Πεοπλε ωηο εατ α λοτ οφ φατ αρε προνε το ηεαρτ δισεασε. 

 

(Α)   (ι) ανδ (ιιι) ονλψ (Β)   (ιιι) ονλψ (Χ)   (ι) ανδ (ιι) ονλψ  (D)   (ιι) ανδ (ιιι) ονλψ  

 

 

Θ.4 Fact: Ιφ ιτ ραινσ, τηεν τηε φιελδ ισ ωετ. 

 

Ρεαδ τηε φολλοωινγ στατεmεντσ: 

(ι) Ιτ ραινσ 

(ιι) Τηε φιελδ ισ νοτ ωετ 

(ιιι) Τηε φιελδ ισ ωετ 

(ιϖ) Ιτ διδ νοτ ραιν 

 

Wηιχη ονε οφ τηε οπτιονσ γιϖεν βελοω ισ NOT λογιχαλλψ ποσσιβλε, βασεδ ον τηε γιϖεν φαχτ? 

(Α)   Ιφ (ιιι), τηεν (ιϖ). (Β)   Ιφ (ι), τηεν (ιιι). 

 

(Χ)   Ιφ (ι), τηεν (ιι). (D)   Ιφ (ιι), τηεν (ιϖ). 

 

 

Θ.5 Α ωινδοω ισ mαδε υπ οφ α σθυαρε πορτιον ανδ αν εθυιλατεραλ τριανγλε πορτιον αβοϖε ιτ. Τηε βασε οφ 

τηε τριανγυλαρ πορτιον χοινχιδεσ ωιτη τηε υππερ σιδε οφ τηε σθυαρε. Ιφ τηε περιmετερ οφ τηε ωινδοω ισ 

6 m, τηε αρεα οφ τηε ωινδοω ιν m2 ισ ___________. 

 

(Α)   1.43 (Β)   2.06 (Χ)   2.68 (D)   2.88 
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Q. 6 – Q. 10 carry two marks each.  

Θ.6 Στυδεντσ τακινγ αν εξαm αρε διϖιδεδ ιντο τωο γρουπσ, P ανδ Q συχη τηατ εαχη γρουπ ηασ τηε σαmε 

νυmβερ οφ στυδεντσ. Τηε περφορmανχε οφ εαχη οφ τηε στυδεντσ ιν α τεστ ωασ εϖαλυατεδ ουτ οφ 200 

mαρκσ. Ιτ ωασ οβσερϖεδ τηατ τηε mεαν οφ γρουπ P ωασ 105, ωηιλε τηατ οφ γρουπ Q ωασ 85. Τηε 

στανδαρδ δεϖιατιον οφ γρουπ P ωασ 25, ωηιλε τηατ οφ γρουπ Q ωασ 5. Ασσυmινγ τηατ τηε mαρκσ ωερε 

διστριβυτεδ ον α νορmαλ διστριβυτιον, ωηιχη οφ τηε φολλοωινγ στατεmεντσ ωιλλ ηαϖε τηε ηιγηεστ 

προβαβιλιτψ οφ βεινγ TRUE? 

(Α)   Νο στυδεντ ιν γρουπ Q σχορεδ λεσσ mαρκσ τηαν ανψ στυδεντ ιν γρουπ P. 

 

(Β)   Νο στυδεντ ιν γρουπ P σχορεδ λεσσ mαρκσ τηαν ανψ στυδεντ ιν γρουπ Q. 

 

(Χ)   Μοστ στυδεντσ οφ γρουπ Q σχορεδ mαρκσ ιν α ναρροωερ ρανγε τηαν στυδεντσ ιν γρουπ P. 

 

(D)   Τηε mεδιαν οφ τηε mαρκσ οφ γρουπ P ισ 100.  

 

 

Θ.7 Α σmαρτ χιτψ ιντεγρατεσ αλλ mοδεσ οφ τρανσπορτ, υσεσ χλεαν ενεργψ ανδ προmοτεσ συσταιναβλε υσε οφ 

ρεσουρχεσ. Ιτ αλσο υσεσ τεχηνολογψ το ενσυρε σαφετψ ανδ σεχυριτψ οφ τηε χιτψ, σοmετηινγ ωηιχη χριτιχσ 

αργυε, ωιλλ λεαδ το α συρϖειλλανχε στατε.  

 

Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ χαν βε λογιχαλλψ ινφερρεδ φροm τηε αβοϖε παραγραπη? 

 

(ι) Αλλ σmαρτ χιτιεσ ενχουραγε τηε φορmατιον οφ συρϖειλλανχε στατεσ. 

(ιι) Συρϖειλλανχε ισ αν ιντεγραλ παρτ οφ α σmαρτ χιτψ. 

(ιιι) Συσταιναβιλιτψ ανδ συρϖειλλανχε γο ηανδ ιν ηανδ ιν α σmαρτ χιτψ. 

(ιϖ) Τηερε ισ α περχεπτιον τηατ σmαρτ χιτιεσ προmοτε συρϖειλλανχε. 

 

(Α)   (ι) ανδ (ιϖ) ονλψ (Β)   (ιι) ανδ (ιιι) ονλψ 

 

(Χ)   (ιϖ) ονλψ (D)   (ι) ονλψ 

 

 

Θ.8 Φινδ τηε mισσινγ σεθυενχε ιν τηε λεττερ σεριεσ. 

 

Β, ΦΗ, ΛΝΠ, _ _ _ _. 

 

(Α)   ΣΥWΨ (Β)   ΤΥςW (Χ)   ΤςΞΖ (D)   ΤWΞΖ 

 

 

Θ.9 Τηε βιναρψ οπερατιον ゴ ισ δεφινεδ ασ a ゴ b = ab+(a+b), ωηερε a ανδ b αρε ανψ τωο ρεαλ νυmβερσ. 

Τηε ϖαλυε οφ τηε ιδεντιτψ ελεmεντ οφ τηισ οπερατιον, δεφινεδ ασ τηε νυmβερ x συχη τηατ a ゴ x = a, φορ 

ανψ a, ισ           . 

 

(Α)   0 (Β)   1 (Χ)   2 (D)   10 
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Θ.10 Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ χυρϖεσ ρεπρεσεντσ τηε φυνχτιον ݕ ൌ lnሺȁ݁ሾȁୱ୧୬ ሺȁ௫ȁሻȁሿȁሻ φορ ȁݔȁ ൏   ?ߨʹ

Ηερε, ݔ ρεπρεσεντσ τηε αβσχισσα ανδ ݕ ρεπρεσεντσ τηε ορδινατε. 

 

(Α)    

 

 

(Β)    

 

(Χ)    

 

(D)    

 

 

END OF THE QUESTION PAPER 
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Q. 1 – Q. 25 carry one mark each. 

Θ.1 Βαχτερια ωιτη τωο ορ mορε φλαγελλα ατ ονε ορ βοτη ενδσ αρε χαλλεδ 

(Α) αmπηιτριχηουσ (Β) περιτριχηουσ (Χ)  λοπηοτριχηουσ (D)  ατριχηουσ 

 

 

Θ.2 Wηιχη φαmιλψ οφ ϖιρυσεσ ηασ σινγλε στρανδεδ DΝΑ? 

(Α) Ηερπεσϖιριδαε (Β) Ποξϖιριδαε (Χ)  Ρετροϖιριδαε (D)  Παρϖοϖιριδαε 

 

 

Θ.3 Wηατ ωιλλ βε τηε βινδινγ στατυσ οφ ρεγυλατορψ προτεινσ ιν λαχ οπερον ωηεν χονχεντρατιονσ οφ βοτη 

λαχτοσε ανδ γλυχοσε αρε ϖερψ λοω ιν τηε χυλτυρε mεδιυm? 

(Α) Ονλψ τηε ρεπρεσσορ ρεmαινσ βουνδ το τηε οπερατορ 

(Β) Ονλψ τηε χψχλιχ ΑΜΠ−Χαταβολιχ Αχτιϖατορ Προτειν (χΑΜΠ−ΧΑΠ) χοmπλεξ ρεmαινσ βουνδ το τηε 

ΧΑΠ βινδινγ σιτε 

(Χ) Νειτηερ τηε ρεπρεσσορ νορ χΑΜΠ−ΧΑΠ χοmπλεξ ρεmαιν βουνδ το τηειρ ρεσπεχτιϖε βινδινγ σιτεσ 

(D) Βοτη τηε ρεπρεσσορ ανδ χΑΜΠ−ΧΑΠ χοmπλεξ ρεmαιν βουνδ το τηειρ ρεσπεχτιϖε βινδινγ σιτεσ 

 

 

Θ.4 Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ αρε ΤΡΥΕ φορ Τρεπονεmα παλλιδυm? 

  

Π. Ιτ ισ τηε χαυσατιϖε αγεντ οφ σψπηιλισ 

Θ. Ιτ ισ α σπιροχηετε 

Ρ. Ιτ ισ α νον−mοτιλε βαχτεριυm 

Σ. Ιτ ισ γενεραλλψ συσχεπτιβλε το πενιχιλλιν  

 

Χηοοσε τηε χορρεχτ χοmβινατιον. 

(Α) Π, Θ ανδ Ρ ονλψ (Β) Π, Θ ανδ Σ ονλψ (Χ)  Π, Ρ ανδ Σ ονλψ (D)  Θ, Ρ ανδ Σ ονλψ 

 

 

Θ.5 Ιν α τψπιχαλ mιτοτιχ χελλ διϖισιον χψχλε ιν ευκαρψοτεσ, M πηασε οχχυρσ ιmmεδιατελψ αφτερ τηε 

(Α) G0 πηασε (Β) S πηασε (Χ) G1 πηασε (D) G2 πηασε 

 

 

Θ.6 Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ ισ NOT α τηεραπευτιχ αγεντ βασεδ ον νυχλειχ αχιδ φορ τηε τρεατmεντ οφ 

γενετιχ δισορδερσ? 

(Α) Αντισενσε ολιγονυχλεοτιδε (Β) Ριβοζψmε 

(Χ) Απταmερ (D) Αϖιδιν 

 

 

Θ.7 ΑΤΠ βιοσψντηεσισ τακεσ πλαχε υτιλιζινγ τηε Η+ γραδιεντ ιν mιτοχηονδρια ανδ χηλοροπλαστσ. Ιδεντιφψ 

τηε χορρεχτ σιτεσ οφ Η+ γραδιεντ φορmατιον.  

(Α) Αχροσσ τηε ουτερ mεmβρανε οφ mιτοχηονδρια ανδ αχροσσ τηε ιννερ mεmβρανε οφ χηλοροπλαστ  

(Β) Αχροσσ τηε ιννερ mεmβρανε οφ mιτοχηονδρια ανδ αχροσσ τηε τηψλακοιδ mεmβρανε οφ χηλοροπλαστ 

(Χ) Wιτηιν τηε mατριξ οφ mιτοχηονδρια ανδ αχροσσ τηε ιννερ mεmβρανε οφ χηλοροπλαστ  

(D) Wιτηιν τηε mατριξ οφ mιτοχηονδρια ανδ ωιτηιν τηε στροmα οφ χηλοροπλαστ 

 

 

Θ.8 Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ ισ NOT αν αλγοριτηm φορ βυιλδινγ πηψλογενετιχ τρεεσ? 

(Α) Μαξιmυm παρσιmονψ (Β) Νειγηβορ ϕοινινγ 

(Χ) Μαξιmυm λικελιηοοδ (D) Βοοτστραπ 
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Θ.9 Χεσιυm χηλοριδε δενσιτψ γραδιεντ χεντριφυγατιον ισ χοmmονλψ υσεδ φορ τηε σεπαρατιον οφ DΝΑ 

mολεχυλεσ. Τηε βυοψαντ δενσιτψ, と, οφ α δουβλε στρανδεδ Χσ+DΝΑ ισ γιϖεν βψ τηε εθυατιον           

と = 1.66 + 0.098ΞΓ+Χ  

ωηερε ΞΓ+Χ δενοτεσ 

(Α) τοταλ νυmβερ οφ Γ ανδ Χ (Β) mολε φραχτιον οφ Γ+Χ 

(Χ) νυmβερ οφ ΓΧ ρεπεατσ (D) ρατιο οφ Γ+Χ το Α+Τ χοντεντ 

 

 

Θ.10 Dισαχχηαριδε mολεχυλεσ τηατ χονταιν 1 4) γλψχοσιδιχ λινκαγε αρε 

(Α) συχροσε ανδ mαλτοσε (Β) συχροσε ανδ ισοmαλτοσε 

(Χ) mαλτοσε ανδ ισοmαλτοσε (D) λαχτοσε ανδ χελλοβιοσε 

 

 

Θ.11 ϑυνχτιοναλ διϖερσιτψ οφ αντιβοδψ mολεχυλεσ ρεσυλτσ φροm  

(Α) τηε αδδιτιον οφ σωιτχη ρεγιον νυχλεοτιδεσ 

(Β) τηε αδδιτιον οφ Ν ανδ Π νυχλεοτιδεσ 

(Χ) τηε ϕοινινγ οφ ς, D ανδ ϑ σεγmεντσ 

(D) mυτατιονσ ιν χοmπλεmενταριτψ−δετερmινινγ ρεγιονσ 

 

 

Θ.12 Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ ισ NOT υσεδ φορ τηε mεασυρεmεντ οφ χελλ ϖιαβιλιτψ ιν ανιmαλ χελλ 

χυλτυρε? 

(Α) Τρψπαν βλυε δψε εξχλυσιον (Β) Τετραζολιυm (ΜΤΤ) ασσαψ  

(Χ) ΛDΗ αχτιϖιτψ ιν τηε χυλτυρε mεδιυm (D) Χουλτερ χουντερ 

 

 

Θ.13 Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ τεχηνιθυεσ ρελιεσ ον τηε σπιν ανγυλαρ mοmεντυm οφ α πηοτον? 

(Α) ΧD σπεχτροσχοπψ (Β) Φλυορεσχενχε σπεχτροσχοπψ 

(Χ) ΙΡ σπεχτροσχοπψ (D) Ραmαν σπεχτροσχοπψ 

 

 

Θ.14 Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ στατεmεντσ ισ NOT τρυε? 

(Α) Ιν χοmπετιτιϖε ινηιβιτιον, συβστρατε ανδ ινηιβιτορ χοmπετε φορ τηε σαmε αχτιϖε σιτε οφ αν ενζψmε 

(Β) Αδδιτιον οφ α λαργε αmουντ οφ συβστρατε το αν ενζψmε χαννοτ οϖερχοmε υνχοmπετιτιϖε ινηιβιτιον 

(Χ) Α τρανσιτιον στατε αναλογυε ιν ενζψmε χαταλψζεδ ρεαχτιον ινχρεασεσ τηε ρατε οφ προδυχτ φορmατιον 

(D) Ιν νον−χοmπετιτιϖε ινηιβιτιον, Κm οφ αν ενζψmε φορ ιτσ συβστρατε ρεmαινσ χονσταντ ασ τηε    

      χονχεντρατιον οφ τηε ινηιβιτορ ινχρεασεσ 

 

 

Θ.15 Βασεδ ον τηειρ φυνχτιον, φινδ τηε ODD ονε ουτ. 

(Α) mιΡΝΑ (Β) σιΡΝΑ (Χ)  σηΡΝΑ (D)  σνΡΝΑ 

 

 

Θ.16 Πρανδτλ νυmβερ ισ τηε ρατιο οφ 

(Α) τηερmαλ διφφυσιϖιτψ το mοmεντυm διφφυσιϖιτψ 

(Β) mασσ διφφυσιϖιτψ το mοmεντυm διφφυσιϖιτψ 

(Χ) mοmεντυm διφφυσιϖιτψ το τηερmαλ διφφυσιϖιτψ 

(D) τηερmαλ διφφυσιϖιτψ το mασσ διφφυσιϖιτψ 
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Θ.17 Φεδ βατχη χυλτιϖατιον ισ συιταβλε φορ ωηιχη οφ τηε φολλοωινγ? 

 

Π. Προχεσσεσ ωιτη συβστρατε ινηιβιτιον 

Θ. Προχεσσεσ ωιτη προδυχτ ινηιβιτιον 

Ρ. Ηιγη χελλ δενσιτψ χυλτιϖατιον 

(Α) Π ανδ Θ ονλψ (Β) Π ανδ Ρ ονλψ (Χ)  Θ ανδ Ρ ονλψ (D)  Π, Θ ανδ Ρ 

 

 

Θ.18 Α βιολογιχαλ προχεσσ ισ ινϖολϖεδ ιν τηε ________ τρεατmεντ οφ ινδυστριαλ εφφλυεντ. 

(Α) πριmαρψ (Β) σεχονδαρψ (Χ) τερτιαρψ (D) θυατερναρψ 

 

 

Θ.19 Ιν δεαδ−ενδ φιλτρατιον, ρατε οφ φιλτρατιον ισ 

(Α) διρεχτλψ προπορτιοναλ το τηε σθυαρε ροοτ οφ πρεσσυρε δροπ αχροσσ τηε φιλτερ mεδιυm 

(Β) ινϖερσελψ προπορτιοναλ το τηε πρεσσυρε δροπ αχροσσ τηε φιλτερ mεδιυm 

(Χ) ινϖερσελψ προπορτιοναλ το τηε ϖισχοσιτψ οφ τηε σολυτιον 

(D) ινϖερσελψ προπορτιοναλ το τηε σθυαρε οφ ϖισχοσιτψ οφ τηε σολυτιον 

 

 

Θ.20 Τηε ποωερ ρεθυιρεδ φορ αγιτατιον οφ νον−αερατεδ mεδιυm ιν φερmεντατιον ισ ________ κW.  

 

Οπερατινγ χονδιτιονσ αρε ασ φολλοωσ: 

Φερmεντορ διαmετερ = 3 m 

Νυmβερ οφ ιmπελλερσ = 1 

Μιξινγ σπεεδ = 300 ρπm 

Dιαmετερ οφ τηε Ρυσητον τυρβινε = 1 m 

ςισχοσιτψ οφ τηε βροτη = 0.001 Πα.σ 

Dενσιτψ οφ τηε βροτη = 1000 κγ.m−3 

Ποωερ νυmβερ = 5 

 

 

Θ.21 Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ ισ τηε mοστ συιταβλε τψπε οφ ιmπελλερ φορ mιξινγ ηιγη ϖισχοσιτψ 

(ϖισχοσιτψ > 105 χΠ) φλυιδσ? 

(Α) Προπελλερ (Β) Ηελιχαλ ριββον (Χ) Παδδλε (D) Φλατ βλαδε τυρβινε 

 

 

Θ.22 Ρυνσ σχορεδ βψ α βατσmαν ιν φιϖε ονε−δαψ mατχηεσ αρε 55, 75, 67, 88 ανδ 15. Τηε στανδαρδ 

δεϖιατιον ισ  __________________. 

 

 

Θ.23 Τηε positive Ειγεν ϖαλυε οφ τηε φολλοωινγ mατριξ ισ ______________. 

 

2 1

5 2

 
  

 

 

Θ.24 Τηε Λαπλαχε τρανσφορm Φ(σ) οφ τηε φυνχτιον φ(τ) = χοσ (ατ), ωηερε α ισ χονσταντ, ισ _____________. 

(Α) 

2

2 2

σ

σ α
 (Β) 

2 2

α

σ α
 (Χ) 

2 2

σ

σ α
 (D) 

2 2

σ

σ α
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Θ.25 
Τηε ϖαλυε οφ τηε ιντεγραλ 

0.9

0
(1 )(2 )

δξ

ξ ξ   ισ _____________________. 

 

Q. 26 – Q. 55 carry two marks each. 

Θ.26 Wηιχη χοmβινατιον οφ τηε φολλοωινγ στατεmεντσ ισ CORRECT φορ χψανοβαχτερια? 

 

Π. Τηεψ χαν περφορm οξψγενιχ πηοτοσψντηεσισ 

Θ. Υσυαλλψ φιλαmεντουσ φορmσ αρε ινϖολϖεδ ιν νιτρογεν φιξατιον  

Ρ. Νιτρογεν φιξατιον οχχυρσ ιν ηετεροχψστσ  

Σ. Τηεψ χαννοτ γροω ιν α mινεραλ mεδιυm εξποσεδ το λιγητ ανδ αιρ  

(Α) Π, Θ ανδ Ρ (Β) Π, Σ ανδ Ρ (Χ)  Θ, Ρ ανδ Σ (D)  Π, Θ ανδ Σ 

 

 

Θ.27 Wηιχη σετ οφ τηε φολλοωινγ εϖεντσ οχχυρσ δυρινγ τηε ελονγατιον στεπ οφ τρανσλατιον? 

 

Π. Ατταχηmεντ οφ mΡΝΑ ωιτη τηε σmαλλερ συβυνιτ οφ ριβοσοmε 

Θ. Λοαδινγ οφ χορρεχτ αmινοαχψλ−τΡΝΑ ιντο τηε Α σιτε 

Ρ. Φορmατιον οφ α πεπτιδε βονδ βετωεεν τηε αmινο αχψλ−τΡΝΑ ιν τηε Α σιτε ανδ τηε πεπτιδε  

    χηαιν τηατ ισ ατταχηεδ το τηε πεπτιδψλ−τΡΝΑ ιν τηε Π σιτε 

Σ. Dισσοχιατιον οφ τηε ριβοσοmαλ συβυνιτσ 

Τ. Τρανσλοχατιον οφ πεπτιδψλ−τΡΝΑ φροm τηε Α σιτε το τηε Π σιτε οφ τηε ριβοσοmε 

(Α) Π, Θ ανδ Ρ (Β) Π, Θ ανδ Τ (Χ) Θ, Ρ ανδ Τ (D)  Ρ, Σ ανδ Τ 

 

 

Θ.28 Α DΝΑ σεθυενχε, 5�−ΑΤΓΓΑΧΓΤΓΧΤΤΧΧΧΑΑΑΓΧΑΤΧΓΓΓΧ−3�,  ισ mυτατεδ το οβταιν 

 
P. 5’-ATGGACGTGCTTCaCAAAGCATCGGGC-3’   

Q. 5’-ATGGACGTGCTTCCCgAAAGCATCGGGC-3’   

R. 5’-ATGGACGTGCTTCC-AAAGCATCGGGC-3’     

S. 5’-ATGGACGTGCTTCCCAAtGCATCGGGC-3’   

T. 5’-ATGGACGaGCTTCCCAAAGCATCGGGC-3’   

 

[Ποιντ mυτατιονσ αρε σηοων ιν τηε lower case ορ �-� ωιτηιν τηε σεθυενχεσ] 

 

Wηιχη οφ τηε αβοϖε mυταντ σεθυενχεσ DO NOT ηαϖε φραmε−σηιφτ? 

(Α) Π, Θ ανδ Σ (Β) Π, Σ ανδ Τ (Χ)  Θ, Ρ ανδ Σ (D)  Θ, Σ ανδ Τ 

 

 

Θ.29 Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ εϖεντσ οχχυρ δυρινγ τηε στατιοναρψ πηασε οφ βαχτεριαλ γροωτη? 

 

Π. Ρισε ιν χελλ νυmβερ στοπσ  

Θ. Σπορε φορmατιον ιν σοmε Γραm−ποσιτιϖε βαχτερια συχη ασ Βαχιλλυσ συβτιλισ 

Ρ. Χελλ σιζε ινχρεασεσ ιν σοmε Γραm−νεγατιϖε βαχτερια συχη ασ Εσχηεριχηια χολι  

Σ. Γροωτη ρατε οφ βαχτεριαλ χελλσ νεαρλψ εθυαλσ τηειρ δεατη ρατε 

Τ. Dεχρεασε ιν πεπτιδογλψχαν χροσσλινκινγ  

(Α) Π, Θ ανδ Σ ονλψ (Β) Π, Σ ανδ Τ ονλψ (Χ) Θ, Ρ ανδ Σ ονλψ (D) Π, Ρ ανδ Τ ονλψ 
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Θ.30 Σελεχτ τηε CORRECT χοmβινατιον οφ γενετιχ χοmπονεντσ τηατ αρε εσσεντιαλ φορ τηε τρανσφερ οφ Τ−

DΝΑ σεγmεντ φροm Αγροβαχτεριυm τυmεφαχιενσ το πλαντ χελλσ. 

(Α) Βορδερ ρεπεατ σεθυενχεσ ανδ ονχογενεσ (Β) Βορδερ ρεπεατ σεθυενχεσ ανδ ϖιρ γενεσ 

(Χ) Οπινε βιοσψντηετιχ γενεσ ανδ ϖιρ γενεσ (D) Οπινε βιοσψντηετιχ γενεσ ανδ ονχογενεσ 

 

 

Θ.31 Ματχη τηε σεχονδαρψ mεταβολιτεσ (Column-I) ωιτη τηε χορρεσπονδινγ πλαντ σπεχιεσ (Column-II). 

 

                           Column-I                      Column-II 

Π. Μορπηινε 1. Dατυρα στραmονιυm 

Θ. Πψρετηρινσ 2. Χατηαραντηυσ ροσευσ 

Ρ. Σχοπολαmινε 3. Παπαϖερ σοmνιφερυm 

Σ. ςινχριστινε 4. Ταγετεσ ερεχτα 
 

(Α) Π−4, Θ−3, Ρ−1, Σ−2 (Β) Π−3, Θ−4, Ρ−1, Σ−2 

(Χ) Π−2, Θ−3, Ρ−4, Σ−1 (D) Π−4, Θ−1, Ρ−2, Σ−3 

 

 

Θ.32 Α ϖαριετψ οφ γενετιχ ελεmεντσ αρε υσεδ ιν τηε τρανσγενιχ πλαντ ρεσεαρχη. Ματχη τηε γενετιχ ελεmεντσ 

(Column-I) ωιτη τηειρ χορρεσπονδινγ σουρχε (Column-II). 

 

Column-I Column-II 

Π. Υβιθυιτιν1 προmοτερ 1. Αγροβαχτεριυm τυmεφαχιενσ 

Θ. Νοσ τρανσχριπτιοναλ τερmινατορ 2. Στρεπτοmψχεσ ηψγροσχοπιχυσ 

Ρ. βαρ σελεχτιον mαρκερ γενε 3. Εσχηεριχηια χολι 

Σ. γυσ ρεπορτερ γενε 4. Ζεα mαψσ 
 

(Α) Π−2, Θ−1, Ρ−3, Σ−4 (Β) Π−2, Θ−3, Ρ−4, Σ−1 

(Χ) Π−3, Θ−4, Ρ−1, Σ−2 (D) Π−4, Θ−1, Ρ−2, Σ−3 

 

 

Θ.33 Ματχη τηε τψπε οφ χηροmοσοmαλ ινηεριτανχε (Column-I) ωιτη τηε χορρεσπονδινγ γενετιχ δισεασε ορ 

τραιτ (Column-II). 

 

Column-I Column-II 

Π. Αυτοσοmαλ ρεχεσσιϖε ινηεριτανχε 1. Ηυντινγτον δισεασε 

Θ. Αυτοσοmαλ δοmιναντ ινηεριτανχε 2. Ηαιρψ εαρσ  

Ρ. Ξ−λινκεδ ινηεριτανχε 3. Χψστιχ φιβροσισ 

Σ. Ψ−λινκεδ ινηεριτανχε 4. Ηεmοπηιλια  
 

(Α) Π−1, Θ−4, Ρ−3, Σ−2 (Β) Π−4, Θ−3, Ρ−2, Σ−1 

(Χ) Π−3, Θ−1, Ρ−4, Σ−2 (D) Π−4, Θ−2, Ρ−3, Σ−1 

 

 

Θ.34 Α χροσσινγ ωασ περφορmεδ βετωεεν τηε γενοτψπεσ DdEeFfgg ανδ ddEeFfGg. Ασσυmινγ τηατ τηε 

αλλελιχ παιρσ οφ αλλ γενεσ ασσορτ ινδεπενδεντλψ, τηε προπορτιον οφ προγενψ ηαϖινγ τηε γενοτψπε 

ddeeffgg ισ εξπεχτεδ το βε ______________%.   

 

 

Θ.35 Τηε εθυιλιβριυm ποτεντιαλ οφ α βιολογιχαλ mεmβρανε φορ Να+ ισ 55 mς ατ 37 ϶Χ. Χονχεντρατιον οφ 

Να+ ινσιδε τηε χελλ ισ 20 mΜ. Ασσυmινγ τηε mεmβρανε ισ περmεαβλε το Να+ ονλψ, τηε Να+ 

χονχεντρατιον ουτσιδε τηε mεmβρανε ωιλλ βε ______________ mΜ. 

(Φαραδαψ χονσταντ: 23062 χαλ.ς−1.mολ−1, Γασ χονσταντ: 1.98 χαλ.mολ−1.Κ−1) 
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Θ.36 Α 1.2 κβ DΝΑ φραγmεντ ωασ χλονεδ ιντο ΒαmΗΙ ανδ ΕχοΡΙ σιτεσ λοχατεδ ον α 2.8 κβ χλονινγ ϖεχτορ. 

Τηε ΒαmΗΙ ανδ ΕχοΡΙ σιτεσ αρε αδϕαχεντ το εαχη οτηερ ον τηε ϖεχτορ βαχκβονε. Τηε ϖεχτορ χονταινσ 

αν ΞηοΙ σιτε λοχατεδ 300 βπ υπστρεαm οφ τηε ΒαmΗΙ σιτε. Αν ιντερναλ ΞηοΙ σιτε ισ πρεσεντ ιν τηε γενε 

σεθυενχε ασ σηοων ιν τηε φιγυρε. Τηε ρεσυλταντ ρεχοmβιναντ πλασmιδ ισ διγεστεδ ωιτη ΕχοΡΙ ανδ 

ΞηοΙ ανδ αναλψζεδ τηρουγη 1% αγαροσε γελ ελεχτροπηορεσισ. Ασσυmινγ χοmπλετε διγεστιον ωιτη 

ΕχοΡΙ ανδ ΞηοΙ, τηε DΝΑ φραγmεντσ (ιν βασε παιρσ) ϖισιβλε ον τηε αγαροσε γελ ωιλλ χορρεσπονδ το: 

 

 
 

(Α) 2800, 700 ανδ 500 (Β) 2800, 700 ανδ 800 

(Χ) 2500, 700 ανδ 800 (D) 2500, 1200 ανδ 300 

 

 

Θ.37 Φινδ τηε INCORRECT χοmβινατιον. 

(Α) Συρφαχε ιmmυνογλοβυλινσ  札  Β χελλ αντιγεν ρεχεπτορ 

(Β) Αφφινιτψ mατυρατιον  札  ισοτψπε σωιτχηινγ 

(Χ) Φχ ρεγιον οφ αντιβοδιεσ  札  βινδινγ το χοmπλεmεντ προτεινσ 

(D) Σπλεεν, τηε σεχονδαρψ λψmπηοιδ οργαν  札  νο χοννεχτιον ωιτη τηε λψmπηατιχ σψστεm 

 

 

Θ.38 Wηιχη οφ τηε φολλοωινγ στατεmεντ(σ) ισ/αρε CORRECT φορ αντιγεν αχτιϖατεδ εφφεχτορ Τ χελλσ? 

 

Π. ΧD4+ χελλσ mακε χονταχτ ωιτη mαχροπηαγεσ ανδ στιmυλατε τηειρ mιχροβιχιδαλ αχτιϖιτψ 

Θ. ΧD4+ χελλσ mακε χονταχτ ωιτη Β χελλσ ανδ στιmυλατε τηεm το διφφερεντιατε ιντο πλασmα χελλσ 

Ρ. ΧD8+ χελλσ mακε χονταχτ ωιτη Β χελλσ ανδ στιmυλατε τηεm το διφφερεντιατε ιντο πλασmα χελλσ 

Σ. ΧD8+ χελλσ mακε χονταχτ ωιτη ϖιρυσ ινφεχτεδ χελλσ ανδ κιλλ τηεm 

(Α) Θ ονλψ (Β) Θ ανδ Σ ονλψ (Χ)  Π, Θ ανδ Σ ονλψ (D) Π, Θ, Ρ ανδ Σ 

 

 

Θ.39 Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ στατεmεντσ ρεγαρδινγ Γ προτεινσ ισ INCORRECT? 

(Α) ΓDΠ ισ βουνδ το Γ προτειν ιν τηε ρεστινγ σταγε 

(Β) ΓΤΠ βουνδ  συβυνιτ χαννοτ ρεασσεmβλε ωιτη  διmερ  

(Χ) Αλλ Γ προτεινσ αρε τριmεριχ  

(D) Αχτιϖατιον οφ Γ προτειν mαψ ρεσυλτ ιν αχτιϖατιον ορ ινηιβιτιον οφ τηε ταργετ ενζψmεσ  

 

  

ΕχοΡΙ

ΒαmΗΙ ΕχοΡΙ

ΞηοΙ

300 βπ

ςεχτορ βαχκβονε
2.8 κβ

ΒαmΗΙ ΞηοΙ

500 βπ

Ινσερτ

1.2 κβ
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Θ.40 Ιν ανιmαλ χελλ χυλτυρε, α ΧΟ2 ενριχηεδ ατmοσπηερε ιν τηε ινχυβατορ χηαmβερ ισ υσεδ το mαινταιν τηε 

χυλτυρε πΗ βετωεεν 6.9 ανδ 7.4. Wηιχη ονε οφ τηε φολλοωινγ στατεmεντσ ισ CORRECT? 

(Α) Ηιγηερ τηε βιχαρβονατε χονχεντρατιον ιν τηε mεδιυm, ηιγηερ σηουλδ βε τηε ρεθυιρεmεντ οφ 

γασεουσ ΧΟ2  

(Β) Λοωερ τηε βιχαρβονατε χονχεντρατιον ιν τηε mεδιυm, ηιγηερ σηουλδ βε τηε ρεθυιρεmεντ οφ 

γασεουσ ΧΟ2 

(Χ) Ηιγηερ τηε βιχαρβονατε χονχεντρατιον ιν τηε mεδιυm, λοωερ σηουλδ βε τηε ρεθυιρεmεντ οφ 

γασεουσ ΧΟ2 

(D) ΧΟ2 ρεθυιρεmεντ ισ ινδεπενδεντ οφ βιχαρβονατε χονχεντρατιον ιν τηε mεδιυm 

 

 

Θ.41 Χηοοσε τηε CORRECT χοmβινατιον οφ Τρυε (Τ) ανδ Φαλσε (Φ) στατεmεντσ αβουτ mιχροχαρριερσ υσεδ 

ιν ανιmαλ χελλ χυλτυρε.  

 

Π.  Ηιγηερ χελλ δενσιτιεσ χαν βε αχηιεϖεδ υσινγ mιχροχαρριερσ 

Θ. Μιχροχαρριερσ ινχρεασε τηε συρφαχε αρεα φορ χελλ γροωτη 

Ρ. Μιχροχαρριερσ αρε υσεδ φορ βοτη ανχηοραγε− ανδ νονανχηοραγε−δεπενδεντ χελλσ 

Σ. Αβσενχε οφ συρφαχε χηαργε ον mιχροχαρριερσ ενηανχεσ ατταχηmεντ οφ χελλσ 

(Α) Π−Τ, Θ−Φ, Ρ−Τ ανδ Σ−Φ (Β) Π−Τ, Θ−Τ, Ρ−Φ ανδ Σ−Φ 

(Χ) Π−Φ, Θ−Φ, Ρ−Τ ανδ Σ−Τ (D) Π−Φ, Θ−Τ, Ρ−Φ ανδ Σ−Τ 

 

 

Θ.42 Ιν αν ασσαψ οφ τηε τψπε ΙΙ δεηψδροθυινασε οφ mολεχυλαρ mασσ 18 κDα, ιτ ισ φουνδ τηατ τηε ςmαξ οφ τηε 

ενζψmε ισ 0.0134 ∝mολ.mιν−1 ωηεν 1.8 ∝γ ενζψmε ισ αδδεδ το τηε ασσαψ mιξτυρε. Ιφ τηε Κm φορ τηε 

συβστρατε ισ 25 ∝Μ, τηε κχατ/Κm ρατιο ωιλλ βε ___________________⋅104 Μ−1.σ−1. 

 

 

Θ.43 Τηε mολαρ εξτινχτιον χοεφφιχιεντσ οφ Τρπ ανδ Τψρ ατ 280 νm αρε 5690 ανδ 1280 Μ−1.χm−1, 

ρεσπεχτιϖελψ. Τηε πολψπεπτιδε χηαιν οφ ψεαστ αλχοηολ δεηψδρογενασε (37 κDα) χονταινσ 5 Τρπ ανδ 14 

Τψρ ρεσιδυεσ. Τηε αβσορβανχε ατ 280 νm οφ α 0.32 mγ.mΛ−1 σολυτιον οφ ψεαστ αλχοηολ δεηψδρογενασε 

mεασυρεδ ιν α χυϖεττε οφ 1 χm πατηλενγτη ωιλλ βε ________________. 

 

(Ασσυmε τηατ τηε mολαρ εξτινχτιον χοεφφιχιεντ ϖαλυεσ φορ Τρπ ανδ Τψρ αππλψ το τηεσε αmινο αχιδσ ιν 

τηε ψεαστ αλχοηολ δεηψδρογενασε). 

 

 

Θ.44 Τηε αχτιϖιτψ οφ λαχτατε δεηψδρογενασε χαν βε mεασυρεδ βψ mονιτορινγ τηε φολλοωινγ ρεαχτιον: 

 

                                    Πψρυϖατε + ΝΑDΗ            Λαχτατε + ΝΑD+  

 

Τηε mολαρ εξτινχτιον χοεφφιχιεντ οφ ΝΑDΗ ατ 340 νm ισ 6220 Μ−1.χm−1. ΝΑD+ δοεσ νοτ αβσορβ ατ 

τηισ ωαϖελενγτη. Ιν αν ασσαψ, 25 ∝Λ οφ α σαmπλε οφ ενζψmε (χονταινινγ 5 ∝γ προτειν περ mΛ) ωασ 

αδδεδ το α mιξτυρε οφ πψρυϖατε ανδ ΝΑDΗ το γιϖε α τοταλ ϖολυmε οφ 3 mΛ ιν α χυϖεττε οφ 1 χm 

πατηλενγτη. Τηε ρατε οφ δεχρεασε ιν αβσορβανχε ατ 340 νm ωασ 0.14 mιν−1. Τηε σπεχιφιχ αχτιϖιτψ οφ 

τηε ενζψmε ωιλλ βε _______________ ∝mολ.mιν−1.mγ−1. 
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Θ.45 Αναλψσισ οφ α ηεξαπεπτιδε υσινγ ενζψmατιχ χλεαϖαγε ρεϖεαλσ τηε φολλοωινγ ρεσυλτ: 

 

 Αmινο αχιδ χοmποσιτιον οφ τηε πεπτιδε ισ: 2Ρ, Α,ς, Σ, Ψ 

 Τρψπσιν διγεστιον ψιελδσ τωο φραγmεντσ ανδ τηε χοmποσιτιονσ αρε: (Ρ, Α, ς) ανδ (Ρ, Σ, Ψ) 

 Χηψmοτρψπσιν διγεστιον ψιελδσ τωο φραγmεντσ ανδ τηε χοmποσιτιονσ αρε: (Α, Ρ, ς, Ψ) ανδ 

(Ρ, Σ) 

 Dιγεστιον ωιτη χαρβοξψπεπτιδασε Α ψιελδσ νο χλεαϖαγε προδυχτ. 

 

Γιϖεν:     Τρψπσιν χλεαϖεσ ατ χαρβοξψλ σιδε οφ Ρ. 

                Χηψmοτρψπσιν χλεαϖεσ ατ χαρβοξψλ σιδε οφ Ψ. 

                Χαρβοξψπεπτιδασε Α χλεαϖεσ ατ αmινο σιδε οφ τηε Χ−τερmιναλ αmινο αχιδ  

                (εξχεπτ Ρ ανδ Κ) οφ τηε πεπτιδε. 

 

Τηε χορρεχτ αmινο αχιδ σεθυενχε οφ τηε πεπτιδε ισ: 

(Α) ΡΣΨΡςΑ (Β) ΑςΡΨΣΡ (Χ)  ΣΡΨςΑΡ (D)  ΣςΡΡΨΑ 

 

 

Θ.46 Τηε εmπιριχαλ φορmυλα φορ βιοmασσ οφ αν υνκνοων οργανισm ισ ΧΗ1.8Ο0.5Ν0.2. Το γροω τηισ 

οργανισm, ετηανολ (Χ2Η5ΟΗ) ανδ αmmονια αρε υσεδ ασ χαρβον ανδ νιτρογεν σουρχεσ, ρεσπεχτιϖελψ. 

Ασσυmε νο προδυχτ φορmατιον οτηερ τηαν βιοmασσ. Το προδυχε 1 mολε οφ βιοmασσ φροm 1 mολε οφ 

ετηανολ, τηε νυmβερ οφ mολεσ οφ οξψγεν ρεθυιρεδ ωιλλ βε _______________. 

 

 

Θ.47 Σαχχηαροmψχεσ χερεϖισιαε ισ χυλτυρεδ ιν α χηεmοστατ (χοντινυουσ φερmεντατιον) ατ α διλυτιον ρατε οφ 

0.5 η−1. Τηε φεεδ συβστρατε χονχεντρατιον ισ 10 γ.Λ−1. Τηε βιοmασσ χονχεντρατιον ιν τηε χηεmοστατ ατ 

στεαδψ στατε ωιλλ βε _____________  γ.Λ−1. 

 

Ασσυmπτιονσ: Φεεδ ισ στεριλε, mαιντενανχε ισ νεγλιγιβλε ανδ mαξιmυm βιοmασσ ψιελδ ωιτη ρεσπεχτ το 

συβστρατε ισ 0.4 (γ βιοmασσ περ γ ετηανολ). 

Μιχροβιαλ γροωτη κινετιχσ ισ γιϖεν βψ m

σ

σ

Κ σ

 


 
ωηερε ∝ ισ σπεχιφιχ γροωτη ρατε (η−1),  ∝m = 0.7 η−1, Κσ = 0.3 γ.Λ−1 ανδ σ ισ συβστρατε χονχεντρατιον 

(γ.Λ−1). 

 

 

Θ.48 Dεχιmαλ ρεδυχτιον τιmε οφ βαχτεριαλ σπορεσ ισ 23 mιν ατ 121 ϶Χ ανδ τηε δεατη κινετιχσ φολλοω φιρστ 

ορδερ. Ονε λιτερ mεδιυm χονταινινγ 105 σπορεσ περ mΛ ωασ στεριλιζεδ φορ 10 mιν ατ 121 ϶Χ ιν α βατχη 

στεριλιζερ. Τηε νυmβερ οφ σπορεσ ιν τηε mεδιυm αφτερ στεριλιζατιον (ασσυmινγ δεστρυχτιον οφ σπορεσ ιν 

ηεατινγ ανδ χοολινγ περιοδ ισ νεγλιγιβλε) ωιλλ βε ___________⋅107.  

 

 

Θ.49 Α βιορεαχτορ ισ σχαλεδ υπ βασεδ ον εθυαλ ιmπελλερ τιπ σπεεδ.  Χονσιδερ τηε φολλοωινγ παραmετερσ φορ 

σmαλλ ανδ λαργε βιορεαχτορσ: 

Parameters Small bioreactor Large bioreactor 

Ιmπελλερ σπεεδ Ν1 Ν2 

Dιαmετερ οφ ιmπελλερ D1 D2 

Ποωερ χονσυmπτιον Π1 Π2 

Ασσυmινγ γεοmετριχαλ σιmιλαριτψ ανδ τηε βιορεαχτορσ αρε οπερατεδ ιν τυρβυλεντ ρεγιmε, ωηατ ωιλλ βε 

Π2/Π1?   

(Α) (D1/D2)
2 (Β) (D2/D1)

2 (Χ)  (D1/D2)
5 (D)  (D2/D1)

5 
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Θ.50 Αν ενζψmε χονϖερτσ συβστρατε Α το προδυχτ Β.  Ατ α γιϖεν λιθυιδ φεεδ στρεαm οφ φλοω ρατε 25 Λ.mιν−1 

ανδ φεεδ συβστρατε χονχεντρατιον οφ 2 mολ.Λ−1, τηε ϖολυmε οφ χοντινυουσ στιρρεδ τανκ ρεαχτορ νεεδεδ 

φορ 95% χονϖερσιον ωιλλ βε _____________ Λ. 

  

Γιϖεν τηε ρατε εθυατιον: 
0.1

1 0.5

Α
Α

Α

Χ
ρ

Χ
 


 

ωηερε  鎧  ρΑ ισ τηε ρατε οφ ρεαχτιον ιν mολ.Λ−1.mιν−1 ανδ ΧΑ ισ τηε συβστρατε χονχεντρατιον ιν mολ.Λ−1 

Ασσυmπτιονσ:  Ενζψmε χονχεντρατιον ισ χονταντ ανδ δοεσ νοτ υνδεργο ανψ δεαχτιϖατιον δυρινγ τηε 

ρεαχτιον.

 

 

 

Θ.51 Α προτειν ισ το βε πυριφιεδ υσινγ ιον−εξχηανγε χολυmν χηροmατογραπηψ. Τηε ρελατιονσηιπ βετωεεν  

ΗΕΤΠ (Ηειγητ Εθυιϖαλεντ το Τηεορετιχαλ Πλατε) ανδ τηε λινεαρ λιθυιδ ϖελοχιτψ οφ mοβιλε πηασε ισ 

γιϖεν βψ: 

Α
Η Βυ Χ

υ
    

ωηερε Η ισ ΗΕΤΠ (m) ανδ υ ισ λινεαρ λιθυιδ ϖελοχιτψ οφ mοβιλε πηασε (m.σ−1). Τηε ϖαλυεσ οφ Α, Β ανδ 

Χ αρε 3⋅10−8 m2.σ−1, 3 σ ανδ 6⋅10−5 m, ρεσπεχτιϖελψ.  Τηε νυmβερ οφ τηεορετιχαλ πλατεσ βασεδ ον 

minimum ΗΕΤΠ φορ α χολυmν οφ 66 χm λενγτη ωιλλ βε ___________. 

 

 

Θ.52 Αν ενζψmε ισ ιmmοβιλιζεδ ον τηε συρφαχε οφ α non-porous σπηεριχαλ παρτιχλε οφ 2 mm διαmετερ. Τηε 

ιmmοβιλιζεδ ενζψmε ισ συσπενδεδ ιν α σολυτιον ηαϖινγ βυλκ συβστρατε χονχεντρατιον οφ 10 mΜ. Τηε 

ενζψmε φολλοωσ φιρστ ορδερ κινετιχσ ωιτη ρατε χονσταντ 10 σ−1 ανδ τηε εξτερναλ mασσ τρανσφερ 

χοεφφιχιεντ ισ 1 χm.σ−1. Ασσυmε στεαδψ στατε χονδιτιον ωηερειν ρατε οφ ενζψmε ρεαχτιον (mmολ.Λ−1.σ−1) 

ατ τηε συρφαχε ισ εθυαλ το mασσ τρανσφερ ρατε (mmολ.Λ−1.σ−1). Τηε συβστρατε χονχεντρατιον ατ τηε συρφαχε 

οφ τηε ιmmοβιλιζεδ παρτιχλε ωιλλ βε ________ mΜ. 

 

 

Θ.53 2

2
0

δ ψ
ψ

δξ
  . Τηε ινιτιαλ χονδιτιονσ φορ τηισ σεχονδ ορδερ ηοmογενεουσ διφφερεντιαλ εθυατιον αρε 

ψ(0) = 1 ανδ 
δψ

δξ
= 3 ατ ξ = 0 

Τηε ϖαλυε οφ ψ ωηεν ξ = 2 ισ ___________. 

 

 

Θ.54 Τηε ϖαλυε οφ δετερmιναντ Α γιϖεν βελοω ισ __________ . 

 

5 16 81

0 2 2

0 0 16

Α

 
   
 
 
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Θ.55  Χονσιδερ τηε εθυατιον  

2

αΣ
ς

Σ
β Σ

χ


 

 

 

Γιϖεν α = 4, β = 1 ανδ χ = 9, τηε positive ϖαλυε οφ Σ ατ ωηιχη ς ισ mαξιmυm, ωιλλ βε _______.  

 

 

 

 

END OF THE QUESTION PAPER 


